1 Wzmacniacze mocy HF

Wzmacniacz liniowy na pasma 160-6 m

Wzmacniacz ACOM 600S

W ostatnim czasie pojawit sie na rynku nowy wzmacniacz $redniej mocy
ACOM 600S. Ten solidny i lekki tranzystorowy wzmacniacz znanej bul-

garskiej firmy ACOM oferuje moc wyjsciowag 600 W w pasmach 160-6 m
oraz wszystkie nowoczesne udogodnienia.

HE

+EM LINEAR AMPLIFIER

Wzmacniacze $redniej mocy
cieszg sie popularnoscig wéréd
krétkofalowcow, poniewaz zapew-
niajg zauwazalny wzrost sily sy-
gnatu, kosztuja wyraznie mniej
od luksusowych wzmacniaczy du-
zych mocy i moga by¢ zasilane
réwniez z sieci 120 V tam, gdzie
niedostepna jest sie¢ 240 V

Wzmacniacze tranzystorowe
sq latwiejsze w obstudze od lam-
powych, poniewaz nie wymagaja
kazdorazowego dostrojenia przy
zmianie czestotliwosci nadawania
isg dobrze zabezpieczone przed
potencjalnymi uszkodzeniami
w trakcie pracy.

Informacje ogdine

ACOM 6005 ma wymiary
330x165x380 mm (szer. X wys.
x gleb.) i wazy ok. 12 kg, dzieki
czemu nadaje sie do pracy nie
tylko z domu, ale i na wyprawach
DX-owych.

Instrukcja obstugi zawiera
szczegdlowy schemat blokowy
z fragmentami schematu ideowe-
go 1 szczegdlowy opis jego dzia-
fania.

We wzmacniaczu uzyto pary
tranzystorow mocy MRFE-
6VP300H pracujacych w ukla-
dzie przeciwsobnym w klasie
AB. Producent dopuszcza ich
prace nawet przy bardzo wyso-
kim wspoétczynniku fali stojgcej
(WFS). 10-decybelowy tlumik
i szerokopasmowy ukiad dopaso-
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wujacy zapewniajg niski WFS na
wejsciu na wszystkich pasmach.
W zaleznosci od pasma dla otrzy-
mania pelnej mocy wyjdciowej
wystarcza moc sterowania 25-35
W (patrz tab. 1). Prog reakcji ukla-
du zabezpieczajacego przed prze-
sterowaniem lezy przy ok. 700
W mocy wyjsciowej.

Wymagane tlumienie harmo-
nicznych zapewniaja automatycz-
nie przelgczane za pomocq prze-
kaZnikéw filtry dolnoprzepustowe
dla pasm 160, 80, 40, 30, 20, 17/15,
12/10 1 6 m. Czysto$¢ sygnatu wyj-
Sciowego spetnia z fatwoscig wy-
magania przepisow FCC.

Wbudowany zasilacz impul-
sowy dostarcza napiecia 50 V do
zasilania tranzystoréw mocy oraz
napiec¢ 5, 13126 V dla innych cze-
Sci ukladu. Zasilacz jest wyposazo-
ny w filtry LC na wejéciu i wyjsciu
idzieki temu spelnia europejskie
normy przeciwzakléceniowe.

Napiecie sieci zasilajacej moze
leze¢ w przedziatach 85132V (ko-
nieczne jest uzycie bezpiecznikéw
10 A) lub 170-265 V (konieczne sg
woweczas bezpieczniki 6,3 A), a za-
kres czestotliwodci napiecia sieci
wynosi 45-66 Hz. Dostosowanie
do lokalnych warunkéw zasilania
wymaga jedynie zamontowania
wiasciwej wtyczki sieciowej i do-
brania bezpiecznikdw.

Wzmacniacz ma dwa wylgcz-
niki. Duzy wylgcznik na tylnej
Sciance stuzy do wigczenia napie-

cia sieci dla zasilacza i przewaznie
w typowych warunkach pozostaje
stale wigczony. Wzmacniacz po-
biera w tym stanie tylko minimal-
ny prad spoczynkowy. Wigczenia
calosci ukladu dokonuje sie wy-
lacznikiem na przedniej $ciance.
Mozliwe jest takze zdalne wlgcza-
nie wzmacniacza.

Elementy manipulacyjne
i menu

Scianka czolowa wzmacniacza
zawiera niewielkg liczbe elemen-
tow. Oprocz 5-calowego (800x480
pkt.) kolorowego wyswietlacza
cieklokrystalicznego znajduje sie
na niej tylko sze$¢ przyciskoéw
i wspomniany juz wylgcznik.
W trakcie pracy w oknie gtow-
nym wyswietlane sa najwazniej-
sze dane, takie jak zakres czesto-
tliwosci (pasmo), wyjdciowa moc
padajgca i odbita, temperatura
tranzystoréw, napiecie ich zasila-
nia, pobdr pradu, stan pracy lub
gotowosci itd. Potaczenie wzmac-
niacza z radiostacjg przez zlgcze
CAT umozliwia doktadniejsze wy-
Swietlanie czestotliwosci pracy na
ekranie. Klawisz Menu stuzy do
wywolania menu konfiguracyj-
nych i okien zwierajacych dalsze
dane pomiarowe.

Okno AMP MEASURE (pomia-
ry wzmacniacza) zawiera biezgce
wyniki pomiaréw mocy sterujacej,
mocy wyjsciowej padajgcej i odbi-
tej, WES, wzmocnienia mocy, ha-
piecia polaryzacji bramek kazdego
z tranzystorOw wzmachniacza, ha-
piecia ich zasilania i poboru pradu.
Wybrane dwa z nich moga by¢
dodatkowo wyswietlane w oknie
gléwnym ponizej czestotliwo-
§ci pracy. Okno serwisowe AMP
SERVICE stuzy do sprawdzania
prawidlowosci pracy przekaznika
i wentylatora oraz wartosci pra-
déw spoczynkowych tranzysto-
row.

Menu ustawien zigcza CAT
(CAT/AUX SETTINGS) stuzy do
konfiguracji polaczenia wzmac-
niacza z radiostacjg przez zlgcze
RS-232 (CAT) i wyjscie informacji
o pasmie pracy (AUX). Plik pomo-
Cy zawiera najwazniejsze informa-
cje o konfiguracji dla wielu popu-
larnych modeli radiostacii.



Menu konfiguracji indywidu-
alnej pozwala na ustawienie m.in.
sity glosu dla sygnalizacji dzwie-
kowej, jasnosci ekranu, domysl-
nego trybu pracy po wlgczeniu
wzmacniacza itd.

Menu protokotéw pracy
FAULTS LOG wySwietla informa-
cje o numerze seryjnym wzmac-
niacza, wersji wyposazenia i opro-
gramowania, dotychczasowym
calkowitym czasie pracy oraz
o ewentualnych zakléceniach
w pracy, co moze by¢ pomocne
w usuwaniu usterek. Protokét za-
kl6cenr w pracy moze by¢ skiero-
wany do wydruku przez zlacze
szeregowe. Jest on zwyklym pli-
kiem tekstowym.

Uktady zabezpieczajace

Wzmacniacz ma rozbudowane
uklady zabezpieczajgce go przed
uszkodzeniem w wyniku niepra-
widlowej pracy lub bledéw w ob-
studze. Nadzorowane sg napiecie
i prad drenéw tranzystoréw, na-
piecia polaryzacji bramek, tem-
peratura radiatora, czestotliwos¢
i moc sygnatu sterujgcego, moc
padajaca i odbita oraz czas przela-
czania przekaznika. W przypadku
gdy wartos¢ ktérego$ z parame-
tréw jest nieprawidtowa, ukiad re-
aguje na jeden z trzech sposobow.
Osiggniecie wartodci dopuszczal-
nej (progowej) jest sygnalizowane
za pomocg dobrze widocznego
i zrozumialego komunikatu na
ekranie. Po usunieciu przyczyny
komunikat znika. Je§li stan ten
utrzymuje sie dalej Iub ulega po-
gorszeniu, wzmacniacz zostaje
przetgczony w tryb gotowosci,
a na ekranie pojawia si¢ doklad-
niejszy komunikat o przyczynach.
W trybie gotowo§ci wzmacniacz
jest wprawdzie zasilany, ale zosta-
je wylgczony przez przekazniki
z toru sygnatu.

W przypadku wiaczenia auto-
matycznej zmiany trybu — AUTO
OPERATE — wzmacniacz prze-
chodzi w aktywny tryb pracy po
uplywie 4 sekund. Jezeli sytuacja
nie ulegta poprawie, ukiad re-
aguje ponownie. Powazniejsze
btedy powodujg wylaczenie zasi-
lania z sieci, zapisanie komunika-
tu w pamieci, wygaszenie ekranu
i nadanie telegrafig serii liter
W zaleznodci od przyczyn wyla-
czenia wzmacniacz moze nie da¢
sie wigczy¢ ponownie, przynaj-
mniej przed uptywem pewnego
czasu — przykladem takiej sytu-
acji moze by¢ przegrzanie, kiedy
wzmacniacz daje sie wlgczy¢ po
ostygnieciu.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw wzmacniacza o numerze seryjnym 140131

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w lahoratorium ARRL

Zakres czestotliwosci pracy: wszystkie pasma ama-
torskie pomigdzy 1,8-29,7 MHz i 50-54 MHz

160, 80, 40, 30, 20,17,15,12,10i6m

Moc wyjsciowa: 600 W dla tali ciggtej

WFS na wejsciu 1,2 : 1 lub lepszy w zakresie 1,8 —

54 MHz

Ttumienie harmonicznych i sygnatow niepozadanych:

KF, > 60 dB; typ. 65 dB

-580 W

Zgodny z podanym

Fale krotkie — zgodnie ze specyfikacjg, pasmo 6 m

KF i 50 MHz zgodnie z podanym z wyjgtkiem 55 dB
dla pasma 15 m. Spefnia wymagania FCC

Znieksztatcenia intermodulacyjne trzeciego rzedu

(IMD): <—28 dBc, —30 dB typ.

3/5/7/9 harmoniczna

14 MHz: 42/39/49/55 dB ponizej PEP
50 MHz: 30/38/44/52 dB ponizej PEP

Czas przetgczania przekaznika N-O: niepodany 23 ms
Napiecie sieci: 85-132 'V, 170-265 V, 4566 Hz, testy prowadzono przy 240 V

Wigczenie nadawania: 12 ms, przejscie na odbior:

Wymiary 330 x 165 x 380 mm (szer. x wys. x gieb.), waga ok. 12 kg
Cena: USA ok. 2800 $, Niemcy ok. 2900 euro

Dokumentacja

Do wzmacniacza dolgczona jest
44-stronicowa instrukcja obstugi
opisujgca jego instalacje, urucho-
mienie, prace i porady dotyczace
najczesciej wystepujgcych niepra-
widlowodci w dziataniu. Menu
wzmacniacza zawiera takze teksty
pomocy.

Dokladniejsza dokumentacja
dostepna na witrynie producenta
zawiera instrukcje w formacie PDF
z funkcjg przeszukiwania tekstu,
ilustrowane opisy montazu kabli
fgczacych z réznymi modelami
radiostacji, szczegdly protokotow
komunikacyjnych, aktualne pliki
oprogramowania wzmacniacza,
programy narzedziowe stuzace do
jego aktualizacji i diagnostyczne.

Konfiguracja i praca w eterze

Podigczenie wzmacniacza do
reszty wyposazenia stacji jest
proste. Gniazda koncentryczne
znajdujace sie na tylnej Sciance
nalezy polfaczy¢ odpowiednio z ra-
diostacjg i anteng, doprowadzic¢
sygnat kluczowania (KEY IN),
ewentualnie dodatkowo polgczy¢
9-nézkowy wtyk sub-D ze zlgczem
RS-232, a 15-ndézkowy wtyk sub-
-D z gniazdem danych o pasmie
pracy (AUX).

Wryjscie sygnatu kluczujgcego
KEY OUT moze stuzy¢ do bloko-
wania nadawania w radiostacji
— przyktadowo na czas przela-
czania zakresow — jezeli daje ona
takg mozliwos¢. W zaleznosci od
napiecia sieci zasilajgcej nalezy
wlozy¢ do gniazdek z tylu odpo-
wiednie bezpieczniki lub przynaj-
mniej sprawdzi¢, czy zostaly zalo-
zone fabrycznie, dla europejskiej
sieci 240 V sg to bezpieczniki 6,3
A. Wzmacniacz nie ma polgcze-

nia dla napiecia ALC, dlatego tez
wladciwg moc wyj$ciowa nale-
zy ustawi¢ recznie w radiostacji
sterujacej, pamietajac, ze uktad
ochronny wzmacniacza reaguje
natychmiast przy jego przestero-
waniu. W zaleznosci od zakresu
pracy dla uzyskania petnej mocy
600 W wystarcza wysterowanie
25-35 watami.

Zmiana zakreséw pracy na-
stepuje automatycznie w opar-
ciu o dane otrzymane z radiostacji
przez zigcze CAT/AUX (po pola-
czeniu kablem obydwoch urza-
dzefi), na podstawie pomiaru cze-
stotliwodci przez wbudowany cze-
stoSciomierz albo jest dokonywana
recznie za pomocy przyciskéw na
przedniej Sciance. Zmiana zakresu
jest sygnalizowana telegraficznie
1 glosowo. Na czas przelgczania
nalezy przerwac transmisje i chwi-
le odczekad. Zapewnienie przerwy
w trakcie transmisji RTTY moze
by¢ trudniejsze ze wzgledu na jej
ciggly charakter, dlatego tez mel-
dunki btedéw mogg wystepowac
czesciej. Polgczenie kablowe z ra-
diostacjg zapewnia niezawodne
1szybsze przelaczenia zakresow.

Podigczenie komputera do zla-
cza RS-232 umozliwia zdalne ste-
rowanie i zdalny nadzdér nad pracg
wzmacniacza. ACOM nie udostep-
nia wprawdzie odpowiedniego
programu sterujgcego, ale na jego
witrynie internetowej zamieszczo-
ne sg dokfadne informacje doty-
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czgce protokotu komunikacyjne-
go. Autor testu nie wyprébowat
tego rozwigzania w praktyce.
Instrukcja podaje, ze wzmac-
niacz pracuje z pelng mocg przy
WEFS dochodzgcych do 1,5:1, aw
zakresie powyzej — do 3:1 — z mocg
obnizong. Autor zaobserwowat
lekkie obnizenie mocy do 550
Wijuz przy WFS réwnym 2:1.
Instrukcja zapewnia, ze pelna
moc 600 W jest dostepna takze
dla emisji o statej amplitudzie, ta-
kich jak RTTY, dlatego tez autor
testu wyprébowat go w trakcie
24-godzinnych zawoddéw RTTY,
nie stwierdzajgc ani jego przegrza-
nia, ani wystepowania zadnych
innych probleméw. Wentylator
chiodzgcy zasysa powietrze przez
tylng Scianke, a goragce powietrze
uchodzi przez szczeliny w gérnej
Sciance obudowy. Wybdr jednej
z czterech mozliwych szybkosci
obrotéw wentylatora jest uzalez-
niony od temperatury radiatora.

Oto prawidiowe odpowiedzi na zadane pytania:

1.
2.

B W

= O oo ~NO O,
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Wentylator pracuje stale na pierw-
szym biegu i nie wytwarza zauwa-
zalnego halasu. Przyspieszenie na
drugi bieg nastepuje przy tempe-
raturze 50°C (powrdt do pierwsze-
go — po spadku temperatury do 47
stopni), trzeci bieg jest wlgczany
przy 60°C, a czwarty przy 63°C. Po
dziesieciu minutach transmisji fali
cigglej z pelng mocg temperatura
wzrosta do 66°C.

W praktyce w trakcie zwy-
kiej pracy telegraficznej lub SSB
wentylator pracuje na pierwszym
biegu, a drugi bieg osiggany jest
przewaznie dopiero w trakcie pra-
cy emisjg RTTY. Hatas powodowa-
ny przez wentylator obracajgcy
sie z wiekszymi szybko$ciami nie
przeszkadza jednak w odbiorze na
stuchawki.

Podsumowanie

ACOM 600S jest solidnym i do-
brze skonstruowanym wzmacnia-
czem charakteryzujacym sie sto-

lle wejsciwyjs¢ cyfrowych generalnego uzytku posiada urzgdzenie Red Pitaya? Odp.: 16.
Jaka jest rozdzielczos¢ dodatkowego/pomocniczego przetwornika ADC zastosowanego w urzadzeniu Red Pitaya?
Odp.: 12 bitow.

. Jaka jest minimalna podstawa czasu urzadzenia Red Pitaya? Odp. 4 ns/div.

. W jaki spos6b mozna ustawi¢ wzmocnienie kanatéw wejsciowych w urzadzeniu Red Pitaya? Odp. Przez zmiane konfiguraciji

mostkow/jumpreéw.

. Jaki jest numer artykutu RS obudowy do urzgdzenia Red Pitaya? Odp.: 819-4077.

. Czy Raspberry Pi 2 ma wbudowany modut Wi-Fi? Odp. Nie ma.

. lle pamieci RAM posiada Raspberry Pi 2? Odp.: 1 GB.

. Jaka jest czestotliwos¢ procesora w Raspberry Pi 2? Odp. 900 MHz.

. lle rdzeni zawiera procesor Raspberry Pi 2? Odp.: Cztery.

0. W jaki sposdb zasilane jest urzgdzenie Raspberry Pi2 ? Odp.: Poprzez port USB (5 V/2 A).

sunkowo nieduzymi wymiarami
iciezarem. W trakcie wszystkich
testow dostarczal on pelnej mocy
600 W lub nawet wiecej w zalez-
nosci od czestotliwodci nadawania.
Nie przegrzewal si¢ nawet w cza-
sie dtuzszej pracy w zawodach.
Mark Wilson KIRO
z ,QST” 8/2015 ttumaczyt
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Rozwigzanie kenkurswy z SR 10/2015)

Pomigdzy uczestnikow, ktdrzy odpo-
wiedzieli prawidfowo na najwigcej
pytan zostaty rozlosowane nastepuja-
ce nagrody:

Red Pitaya Open Source Instrument:
Andrzej Klaja SP9CLQ.

Komplety Raspberry Pi 2 B wraz z
obudowa: Pawet Niedzwiedzki, Dariusz
Rasinski, Marek Pietrzak SQ3HTX.
Pendrive o pojemnosci 15 GB:
Bartosz Koziet, Wojciech Stoltmann,
Jakub Zaborowski, Tomasz Stasza-
tek, Krzysztof Dabrowski SQ6EMIL,
Tomasz Korotko, Alojzy Smajdor
SPYAJM, Marcin Jokiel SQ3POU,
Jakub Kosakowski, Andrzej tukanko,
Ratat Wardziukiewicz, Wiadystaw Kra-
sinski, Karol Podniesinski, Waldemar
Kowalski, Tadeusz Kaminski SPSNHK,
Marian Kucinski SP5ABB, Stanistaw
Kuzlik SP9FVO, Jacek Podgorodecki,
Jakub Drozdek, Monika Gugata.
Dzigkujemy wszystkim uczestnikom
konkursu, a firmie RS Components za
ufundowanie nagrod.





