Stiickliste fiir 2 Element 3 Band Boom-Quad fiir 14, 21 und 28 MHz

Bausatz Nr.: 1

Lieferumfang:

1

8

2

1

Fiberglas-Boom-Rohr 50-x 4:6-x-8-rang- & xF ¥ F é/a"(/
Fiberglas-Rohre 20 x 3,0 x 3 m lang

Fiberglas-Rohre 28 x 3,5 x 1,5 m lang

Einspannschutzhiisen 31 x 1,0 x 250 mm lang

Alu-Kreuzstiicke Normal-Ausfuhrung gem. Abb. 1

Boom-Mastverbinder gem. Abb. 3

je 1 Anpassleitung far 14, 21 und 18 MHz aus Koaxkabel RG11 AU

3

AnschiuBleisten mit Koaxbuchse SO 239

100 m kunststoffummantelte Antennenlitze

4Satz 2 Komp. Epoxidharzkieber A+B a’100 gr. zum Verkleben der F.-Rohre

2 Satz Bindulin Kleber zum Verkleben der Metallteile auf das Boom-Rohr

16 Stick V 2 A Schrauben mit Muttern und F.-Ringen M 6 x 50

1 Ring Bindedraht zum Festlegen der Antennenlitze
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Wichtige Hinweise: Vorden Montagearbeiten lesen!

Mit dem Kauf einer VDL Fiberglas-Quad haben Sie eine hervorragende DX-Antenne erworben, die
einen jahrzehntelangen storungsfreien Betrieb gewahrleistet. Um dies auch sicherzustellen, soilten
Sie alle Punkte der Aufbauanleitung genau beachten und keine eigenen Verbesser.m:,en“
einbringen.

Bevor mit dem Zusammenbau der Quad begonnen wird ist nachfolgendes besonders zu beachten
um etwaige Fehlerquelien auszuschlieRen:

1. Die Alukreuzstiicke bei Boom-Quad-Antennen, missen mit dem Fibergiasboomrohr unbedingt
verklebt werden; auch wenn Sie davon Uberzeugt sein sollten, daR durch Festziehen der
Fixierungsschrauben. das Kreuzstiick fest genug auf dem Boom sitzt. Bevor der Kleber auf die zu
verklebenden Flachen aufgetragen wird, missen diese trocken, abgeschmiergelt, 6l- und fettfrei sein;
evtl. mit Waschmittellssung (Prilwasser, etc., kein Lésemitte! verwenden!!!) entfetten und mit einem
Haarfén gut trocknen. Die AuRenverkiebung darf nicht bei fallenden Temperaturen unter 15 Grad C
vorgenommen werden. Verklebung in steigende Temperaturen vornehmen, am besten Vormittags.
Ferner sind die Klebstellen so zu fixiéren, daB sie wahrend der Aushirtezeit bewegungsfrei cehalten
werden. Der VDL 2 Komponentenkleber ist nur 6 Monate lang haltbar. Die Aushédrtung des
Epoxidharzkiebers betrdgt bei Zimmertemperatur mindestens 24 Stunden. Die Alu-Kreuzstiicke
sollten also immer einen Tag vor dem Zusammenbau der Quad auf das Boomrohr geklebt werden.

2. Kreuzsticke und den Fiberglasrohr-Boom niemals zwecks Verschraubung durchbohren! Bei
starken Stiirmen treten an dieser Stelle hohe Torsionskréfte auf und von einer Bohrung kdnnen Risse
ausgehen, die zur Zerstérung des Boomrohres fiihren konnen. L&Bt es sich nicht vermeiden zu
Montagezwecken das Material zu durchbohren, se missen diese Stellen durch voheriges Aufkleben
von Schutzhllsen gegen etwaige Beschadigungen geschitzt werden, wie es an der Montagestelle
Fiberglasrohr-Kombinationen / Alukreuzsticke erfoigt. Dies trifft nicht fir die Bohrungen zu, die zur
Aufnahme der Antennenlitze gemacht werden. Hier treten verhaltnismé&Rig geringe Zugkrafte und
keine Torsionskraft auf.

3. Am Boom-/Mastverbinder, (ausgenommen der Boom-/Mastverbinder mit Bugelschrauben) ist eine
Befestigungsschelie ganzflachig mit dem Boomrohr zu verkleben um ein Verdrehen des Boomrohres
zu verhindern. Der Spielraum zwischen dem Boom-/Mastverbinder und dem Boomrohr ist mit
Absicht so groR gehalten, da ein zu starkes Anziehen der M 8 - Schrauben zur Beschiadigung
des Booms fiihren kann! Also, die Schellen mit Bindulin-Kleber befestigen. Uber die
erzielbaren Festigkeiten sind in der Montageanleitung weitere Angaben enthalten. Jede
Schraub- oder Klemmverbindung iost sich bei wechselnden Belastungen im Laufe der Zeit infolge
Materialermidung. Wer dies nicht glaubt und keine Verklebung der Bauteile fUr nétig halt, bekommt
spater eine Windmiihlen-Quad*.

4. Bei Boom-Quad-Antennen darf unter keinen Umstdnden die Antennenlitze zu straff gespannt
werden - also - geringfilgig durchhéngen lassen. | Befestigung der Antennenlitze durch verdrillen mit
Bindedraht durchfiihren. Alle anderen Befestigungsmoglichkeiten mit Klammern, Rohrschelien, etc.
haben sich als unzweckmaRig herausgestellt.

5. Jeweils pro Band ein separates Koaxkabel als Speiseleitung verwenden, bzw. einen
fernbedienbaren Koax-Eandschalter verwenden, der von VDL ‘geliefert werden kann
Einkabelspeisung mittels Gammamatch-Anpassung ist zwar moglich, aber mit Nachteilen behaftet,
wie geringere Gewinn- und V/R-Verhaltnisbandbreite, sowie keine Oberwellendimpfung bei
héherliegenden Bandern durch die Antenne. Deshalb soliten aus mehreren Einband-Antennen, wie
sie die Quad beinhaltet, durch die Verwendung von nur einer Speiseleitung und Zusammenschaltung
der Srahler, keine Nachteile eingebaut werden, wie sie Multiband-Antennen aufweisen.

6. VDL Fiberglas-Materialien sind witterungsbesténdig und dirfen nicht mit Farben angestrichen
werden, da durch Anstrich eine Materialschadigung auftritt

Beim Aufbau winschen wir lhnen nun viel Erfolg und gute DX-Ergebnisse mit lhrer neuen
VDLFiberglas-Quad-Antenne.



- Montagehinweise fiir VDL Boom-Quad-Antennen

Die Verklebung der Fiberglasrohre wird gemaR dem Absatz ,Verkleben von
Fiberglasrohren mit 2 Komponenten Epoxidharzkleber A und B vorgenommen.
Die Uberlappung der Klebstelle ist jeweils der in der Aufbauanleitung beigefugten
Skizze zu entnehmen. Erst nach Aushartung des Kilebers kénnen weitere
Montagearbeiten durchgefiihrt werden. Hinweis: Bei kleineren Boom-Quad's, wie fur
21, 27, 28 und 50 Mhz missen keine Fiberglasrohre miteinander verklebt werden!

Nachdem der Kleber ausgehéartet ist, kénnen Uber die unteren Enden der
Fiberglasrohre die Einspannschutzhilsen geschoben und mit den Alukreuzstiicken
verbohrt* werden. Das bedeutet, da3 das Kreuzstick mit dem Winkel nach unten,
auf das Fiberglasrohr mit der am unteren Ende befindlichen Einspannschutzhilse
gelegt wird. Mit einer Handbohrmaschine wird durch die im Kreuzstuck befindliche
Bohrung das Fiberglasrohr mitsamt der Einspannschutzhiise durchbohrt, wobei die
bereits in den Kreuzsticken vorhandenen Bohrungen als Fuhrung fir den Bohrer
dienen. Der Durchmesser des Stahlbohrers richtet sich je nach Kreuzsticktype an
die bereits werksseitig angebrachten Bohrungsdurchmesser.

Nun werden an jedem Kreuzstiick je vier Fiberglasrohre montiert. Hierzu werden die
entsprechenden V2A-Schrauben verwendet. Genau vom Mittelpunkt der
Kreuzstiicke werden je nach Antennentyp mit einem Filzschreiber die Markierungen
fur die Bohrungen zur Aufnahme der Antennenlitzen angezeichnet. Die Bohrmale
sind jeweils den MaRtabellen und Skizzen des betreffenden Antennentyps zu
entnehmen! Nun werden die Bohrungen in Laufrichtung der Antennenlitze
(parallel zum Rahmen) angebracht. Es ist darauf zu achten, dalt der 4 mm starke
Stahlbohrer genau mittig auf das Rohr angesetzt wird um eine unnétige
Schwiéchung des Materials zu vermeiden.

Die Kreuzstiickschenkel und die darauf montierten Fiberglasrohre werden jetzt
mit einem wasserfesten Filzstift gekennzeichnet, ( 1/1 2/2 u.s.w. bis 8/8), so
daR bei der Wiedermontage ein Vertauschen der Bauteile ausgeschlossen
werden kann.

Nun werden die zuver gekennzeichneten Bauteile wieder demontiert.
Verklebung der Alukreuzstiicke auf dem Fiberglas-Boomrohr

Entsprechend den Verarbeitungshinweisen fur Epoxidharzkleber wird die Klebstelle
vorbereitet. Fiir die Verklebung von Aluminium- mit Fiberglasteilen muR
ausschlieBlich der Bindulin-Kleber verwendet werden! Die Alukreuzsticke
werden mit der Schenkeldffnung nach innen, unter genauer Beachtung der
Klebergebrauchsanweisung, jeweils an den Enden des Booms aufgeklebt. Hierbei
ist zu beachten, dafd die Fiberglasrohre der Elemente genau fluchten, das heifit
gegentberstehen. Wer sicher gehen will, daB dies gelingt, sollte den Boom auf
einen Hilfsmast montieren, zwei 'der Fiberglasrohrkombinationen montieren, und
tber ,Kimme und Korn" peilen, ob die Kreuzsticke fluchten. Erst jetzt werden die
Kreuzstiicke fixiert, so dafd sie sich wahrend der Aush?rtezeit nicht bewegen oder
verdrehen kénnen.

(

Wichtiger Hinweis: Die 50 mm Bohrung der Alukreuzstiicke ist werksseitig so
ausgelegt, dai sie lose auf den Boom geschoben werden konnen damit beim
Anziehen der Spannschraube nur eine geringe Fixierung erfolgt. Hiermit soll
verhindert werden, daR beim Anziehen der Schraube das Fiberglas-Boomrohr
Schaden nimmt. Die Verklebung soll den Halt bringenll! Bei sachgemdBer
Verklebung der Kreuzstiicke auf das Boomrohr mit 2 Komp. Kleber v. Bindulin,
Art.Nr. K2, werden folgende Festigkeiten erreicht:

Kreuzstiick (Normalausf.) Kaltaushirtung bei 20°C Mindestfestigkeit 8400 kg/Kleb

dito HeiBhirtung bei 150°C Mindestfestigkeit 16800 kg/Klebstelle
dito, (schwere Ausfiihrg.) Kaltaushirtung bei 20°C Mindestfestigkeit 15694 kg/Klebstelle
dito HeiBhirtung bei 150°C Mindestfestigkeit 31387 kg/Klebstelle

Diese Festigkeiten werden mit keiner Schraubverbindung im o.g. Anwendungsfali erreicht.
Also - den Fiberglasrohrboom nicht durchbohren um zusitzlich Schrauben einzufiigen etc.;
dies fithrt unweigerlich bei groBen Torsionskréften zur Zerstorung des Materials.

Zusammenbau und Anbringung der Antennenlitze

Das Boomrohr mit den aufgekiebten Kreuzsticken wird nun, nachdem der Boom-/Mastverbinder
montiert ist, auf den Antennenmast befestigt, aber so. daB es noch drehbar ist. Die Fiberglasrohr-
Kombinationen werden wieder in der Reihenfolge montiert, wie sie demontiert worden sind. Fir
simtliche Binder wird die Antennerfitze durch die dafur vorgesehenen Bohrungen gezogen. An der
Stelle, wo die AnschluBleiste beim Strahler montiert werden soll, wird die Antennenlitze
zusammengeknotet, so daB an beiden Seiten ca. 30 cm Litze hinzugegeben werden. Diese
MaBnahme ist erforderlich um gentigend Drahtlinge zu haben, da 1. beim Verdrillen mit Bindedraht
(siehe Skizze) ein ,Verkirzungseffekt eintritt und 2., damit beiderseits der AnschuBleisten die
Abgleichschleifen hergestellt werden kénnen, (Siehe Absatz Abstimm-Methoden.)

Bei der Bespannung ist darauf zu achten, da am oberen Teil der Quad-Rahmen die Befestigung mit
Bindedraht als erstes erfolgt. Ferner ist sicherzustellen, daB die Kantenldngen der Rahmen véllig
gleich sind und die Winkel zwischen den Fiberglasrohr-Kombinationen 90 Grad betragen. Da der
Boom-/Mastverbinder noch nicht aufgeklebt ist, kann die Quad wie ein Windmuhlenfligel* gedreht
werden und jeder Punkt ist von unten zu erreichen. Eine schief verspannte Quad-Antenne hat zwar
keine elektrischen Nachteile - aber sie sieht nicht gut aus. Die Antenenlitzen einer Boom-Quad
diirfen auf gar keinen Fall zu straff gespannt werden! Bei Sturm kann der sogenannte
L Peitschenschlag-Effekt" enstehen, der zu Drahtrissen fiihren kann. Also die Sache etwas
Llockerer handhaben.” Ist die Antenne elektrisch verdrahtet, werden die Lotstellen und die
Koaxbuchsen mit Epoxidharzkleber A und B, der auch zum Verkleben der Fiberglasrohre verwendet
wird, abgedichtet. Wem diese Art nicht gefallt, kann die Abdichtung auch mit transparentem Sitikon-
Fugendichter vornehmen. Wichtiger Hinweis: Wenn nicht_Slikon und nicht transparent :HF-Probleme!

Nachdem diese Arbeiten abgeschiossen sind, wird die Antenne ausgerichtet und eine Montageschelle
mit dem Boomrohr verklebt, so daB immer die _Drehméglichkeit* bei Verschiebung des Booms
erhalten bleibt. Da diese Arbeiten im Freiem stattfinden mussen, ist es ratsam die Aushértezeit so
kurz wie méglich zu halten und einen HeiBluftfon als Hitzequelle einzusetzen.

VDL-Fiberglasrohre diirfen niemals durchbohrt oder mit Farbe angestrichen werden.
Ausgenommen sind Bohrungen zur A e der An fitzen, da hier nur
vernachlissigbar geringe Krifte einwirken. Lassen sich Bohrungen nicht vermeiden, dann
sind an den entsprechenden Stellen vorher Einspannschutzhiiisen aufzukleben.

Eine zweite bewshrte Aufbau-Methode besteht darin, dall die Rahmen vollstdndig bespannt und
nachtriglich auf das vormontierte Boomrohr geklebt werden. Hierbei solite aber beachtet werden, da
die zu verklebenden Teile gut fixiert werden, {Wenn es wihrend der Aushértezeit einmal in der
Klebstelle wackelt, ist die Klebverbindung nicht mehr haltbar. Auch darf bei Kaltaushértung von
Epoxidharz-Klebern, die im Freien vorgenommen wird, niemals in fallende AuBentemperaturen
verklebt werden - immer in steigende Temperaturen, das bedeutet am Vormittag verkleben - es sei,
es gibt eine heille Nacht. Wie auch immer die Quad aufgebaut wird - Sie sollten grundsétzliche
Verarbeitungshinweise, auch die auf den Bauteilen, bei VDL-Quad-Bausitzen beachten.
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Anordnung der Bauteile bei VDL-FibergIas-Boom-QL\jau-Antennen
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Anordnung der Bauteile
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Pos. 6) Fiberglasrohr 20 x 3 mm @
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Verklebung von Fiberglasrohren und Befestigung der Antennenlitzen

Verkleben von VDL-Fiberglasrohren
(stehe hierzu den Absaiz Verkleben von mit 2 ¥ i )

Die zu verkiebenden Oberflachen mussen frei von Fett, O, Staub und trocken sein. Ferner sollte die
Klebfidche mit Schmiergelleinen aufgeraut werden, so daf die Oberflachen der Fiberglasrohre von
Trennmittelanhaftungen, die von der Hersteliung herriihren, befreit werden. Zum Verkleben von
Fiberglasrohren ist der zéhelastische Epoxidharz-Spezialkleber Komponente A und B von VDL
zu verwenden! Keinen Bindulin-Kleber oder andere Fabrikate nehmen!

Dieser Kieber ist nach erfolgter Aushartung zahelastisch und hat den Vorteil, dal bei einer
Biegebelastung der verklebten Fiberglasronre die Kiebsteile keinen Schaden nimmt Die Verarbeitung
hat genau nach der Kiebergebrauchsanweisung zu erfalgen.

12.B.28x3,5mm@

Hier das Einsteckmaf am kleineren i

Abb. 1 Klebstelien Uberlappung Fiberglasrohr markieren !
ca, 100 bis 150 mm

Die Klebstellen sind mit dem nach der Gebrauchsanweisung vorbereiteten Kleber lickenlos zu
bestreichen. Nicht vergessen das starkere zu verkiebende Rohr innen zu saubern und mit Kleber zu
bestreichen! Nachdem der Kleber aufgetragen ist, werden die Fipberglasrohre bis zur vorbereiteten
Markierung unter drehenden Bewegungen ineinander geschoben. Der restliche Kleber wird entfernt
und fur die nachfolgende Verklebung verwendet. Erst nach der Aushdrtung kdnnen weitere
Arbeiten erfolgen. Sicherheitshinweise bei der Anwendung von Epoxidharzklebern beachten!

: 0 Fiberglasrohr Kunststoffummantelte | | + | Antennentitze
. ) e . /Aniennenlitze H H durch die Bohrungen N
; ) . \ .| fuhrent
" . A 1 "
O E
Einspannschutz- ¥ 1 Verdriltung mit
hiilse aus verz. e kunststoffummantelten
Préz.-Stahirohr ke =, Bindedraht mind. 10 cm
 Frax-Sunen =1
Abb. 2 g 3

Die Bohrungen werden mit einem 4 mm starken Stahl-
bohrer gemal der Bohrmaftabelle angebracht. Die Fi-
berglasrohre missen genay mittig durchbohet werden!

Oie  Einspannschutzhilsen
aus verz. Praz.-Stahirohren
soilen die Fiberglasrohrenden
gegen Beschadigungen im
Einspannbereich schitzen
Die  Einspannschutzhilsen
werden (ber das Fiberglas-
rohr geschoben und  mit
den Alukreuzsticken verbohrt.
Eine Verklebung der Huisen

Nachdem die kunststoffummanteltete Antennenlitze ver-
spanntist, wird die Rahmenkonstruktion ausgerichtet.
Die Antennenlitze wird mit kunststoffummantelten Bin-
dedraht verdrillt und gegen Verrutschen gesichert.

Der Bindedraht wird zun&chst in zwei Windungen stramm
solite mit Epoxidharzkiebern um das Fiberglasrohr gewickeit und dann beidseitig

vor den Bohrarbeiten er- mit der Antennenlitze rutschfest verdrilit.

folgen. VON DER LEY - Kunststof-Technik



Verarbeitungsvorschriften
fiir 2 Komponenten Epoxidharzkleber

ANWENDUNGSZWECK

Zumn Verkleben von Metalien, Kerarnik, Gias, harten
Kunststoflen, Gummi und viglen anderen Materialien des
taglichen Gebrauchs.

EIGENSCHAFTEN
o Zihe, schiagfeste Klcbverbindung
e Fugenltiiend
e SMC-und GFK-Verklebung
* Abgewogene Kiebstoll-Packung
 Cinfaches Mischungsverhiitnis (1:1 Veloder Gew.Teile)
e Leichles Mischen und Aultragen
LIEFERFORM
Harz A ncutralfarbene Paste
Harter B neutralfarbene Paste
MISCHUNGSVERHALTNIS

Gewichtstcile oder Volumenteile
Harz A 100 100
Hirter B 100 100
Mit cinem sauberen Spatel oder dhnlichem griindfich
mischei.
VERARBEITUNGSZEIT BER MISCHUNG
40 Minuten bei 25°C
Dic Verarbeitungszeit ist abhdngig ven der Temperatur
und Ansatzmenge. Dic Verarbeitungszeit von 40 Minuten
verkiirzt sich bei einer Temperatur von {iber 25°C oder
wenn melr ais100g angerGhrt werden.
Den gemischlen Kicbstolf mit cinem Spatel oder Pinsct
aufl dic vorbereiteten, sauberen Figelldchen aultragen.

BITTE BEACHTEN

Derinhaltcieser:  Packung ist auicinander abgestimml.
Falls weniger als 1 Klebstof! fir dic vorliegende Arbeit
bendligt wird, miissen die erlorderlichen Mengen an Harz
und Harter abgewogen werden.

VORBEHANOLUNG

Die zu verkichenden Flichen missen sauber, fettirel und
trocken scin. Durch Aufrauhen der Oberllache kann dic
Halliestigkeit verbessert werden.

LAGERUNG

Dic empfohlene Lagertemperalur betrdgt 18-25°C.
Nach Uberschreitung des Verbrauchsdatum nicht mchr
verwenden,

TYPISCHE EIGENSCHAFTEN

HARTUNG 5

Min. Hartungszeit [ir >10N/mm*® Zugscherfestigkeit
23°C 10 Std., 40°C 3.5 Std. oder 60°C 40 min.

Dic Endicstigkeit wird bei 20°C nach 7-10 Tagen crreichl
An Standard-Priitkdrpern (Vorbehandiung:
entletten, schisifen, entictien) wurde nach Harlung
16°Std. bei 40°C, folgende Festigkeil crmitteil:
ZUGSCHERFESTIGKEIT 2

bei 23°C nach DIN 53283 in N/mm

Aluminium: 17;  Staht (37/1): 15, SMC: 12;

| Messing: 17,  Rostlreicr Stahl: 19; Kupler: 17.

(

Anpassung und Einspeisung des Strahler-Elements
mit Transformationsleitungen

Um. auf jedem Band eine Optimale Anpassung an ein 50 Ohm-Speisekabel zu
erzielen werden bei VDL-Quad-Antennen Transformationskabel eingesetzt, Fir

jedes Band st

eine separate 50-Ohm Speiseleitung erforderlich, bzw. ein

fernbedienbarer Koaxialschalter, der von uns bezogen werden kann.

Abb.1 Montagestetle der AnschiuBleiste

bei Boom-Quad-Antennen

Cig Skizze gitt die auf die Spiz2
Aufoauform wiedsr. Bai horiz./

Antennenlitze

Abb. 2 Montagestelle der AnschluBleiste
bei der Spinnen-Quad-Antenne
Die Anschluflleisten am Strahler unten
seitlich einfigen.

21 MHz usw.

14, bzw. 10 MHz

i Hier Koaxkabel RG 11 AU mit
Koaxkapel RG 213 verioten dabei
Innenleiter und Abschirmung gut
gegeneinander isclieren, bzw.
Koaxkupplung mit Steckern einfagen.

4

b MaB X 5 Tagsls ————>

A 3
(T REMAU= 755  (>+fRG213 =50 Jl

——T
zur Station (beliebige Lange)

BaN

Abmessungen der Transformationsleitungen

MaB X fir 28 Mhz
Mag X flir 21 Mhz
Mag X fiir 14 Mnz

1
2
3,

i
3
5

75 Meter

4 Meter
1 Meter

Einfligung der AnschluBleiste

in das Strahlereiement ;Seeransich)

Antennenlitze

Mad X fir 24,9 Mhz = 1,99 Meter

MaQ X fir18,1 Mhz = 2.73 Meter

Mad X fur 10,1 Mhz = 4,80 Meter |
MaR X fur 7 MHz = 7.02m

nterneriitze direiet auf den Befestige
/ der Koaxsucnse loten!




Impedanztranformation mit Serientransformations-Leitungen aus Koaxkabel bei
Qubical-Quad-Antennen

Der Element-Abstand hat bei Antennen mit parasitaren Elementen einen gioBen Einfiul aufl den
gswiderstand Ber Quad-Antennen mit 2 Elementen eg sich die Eigang stande bei

tabstanden von 0,75 bis 0,252 zwischen 40 und 150 () . Um den Sender reflektionsfrel an den Strahler

anzucassen ist eine Widerstands-Transformation auf 500) erfordarlich Eine tmpedanztransformation kann mit

unterschiediichen Methoden erreicht werden. Praktische Versuche, die mit Messungen fundamentiert worden sind
habe~ gezeigt, dall die Serientransformations-Leitungen im Kur ich bei S nen eine
optimaie Losung darstelien, Die Breitbandigkeit der Quad bleibt erhalten, das Einfugen der Transformationsleitung
stel «emne besonderen schaltungstechnischen Probleme dar, und die Belastbarkeit durch HF ist nur durch die
Type ces Koaxialkabels bearenzt Ferner laBt diese Methode eine elekirische Uberprifung des Strahlers auf
swiderstande von der Station aus zu. Bei Vereisung kann der Strahler durch eine Spersung mit Gleich-
echselstram leicht abgetaut werden. All diese Vorteile rechtiertigen diese Speisemethode und lassen das
" der Antenne von ca 10 Grad in den Hintergrund treten. da chnehin DX-Signale auf der Kruzwelle nicht
immz- aus den vorausberechneten Richtungen einfallen

Ems Serientransformations-Letung besteht aus einem Koaxkabelstuck, dessen Wellenwiderstand vom

bweicht bei 1/4-Welienldnge x Verkirzungsfaktor. Die Elementabstande bei VDL-Quad-Antennen
sing sz cbwéh' daf} nach der Impedanz-Transformation ein Wellenwiderstand von ca 50 erreicht wird und die
persung mittels K mit 50 () durchgefuhrt werden kann

Werden ferngesteuerte  Antennen-Umschaiter  eingesetzt, soliten diese nicht direkt hinter den
Trans‘ormationsleitungen eingeschieift werden Zwischen den Umschaltern und den Transformations-Leitungen
sing enige Meter S0 () Koaxkabe! zwischenzuschalten

Eingangswiderstand einer 2 Element Cubical-Quad-Antenne
bei unterschiedlichen Element-Abstianden

0,057 0,10 5 0,155 0.207 0.257.
Strahler-Reflektorabstand

B L Transformations-Leitung aus Koaxkabel

RG11U (750
Abmessungen

Leiturg
aus R31Y ————— !

fur 28,5 MHz= 175 Meter

Koax«uoplung ————— 1.99 Meter
2.34 Meter

Spetssiaitung 50 (2 fur 18,1 MHz= 273 Meter
for 14,2 MH 3,51 Meter

- fur 10,1 MHz= 4,90 Meter

far 7 MHz= 7,02 Meter

Strahlerspeisung bei VDL-Fiberglas-Quad-Antennen mit
Transformationsleitungen

Koaxkabel mit Isolierband
am Fiberglasrohr befestigen

//_ Strahier
21 Mhz

\ Strahler
14 Mhz

Nach der Montage Lét- und Verbindungs-
stellen mit Epoxidharzkleber abdichten !
Ewvtl. nach Schrumpfschlauch anbringen.

Hier RG 11 AU mit RG 213 verlten
und auf gute Isolation zwischen Innenseele
und Kabelmantel achten !

Transformationsleitung Koaxkabel RG 213 (500)
aus Koaxkabel RG 11 AU oder RG 58 zur Station.
Nur 50 ¢ Speiseleitung
n der Transformationslei verwenden !

Pos. 1 fur 28 Mhz = 1,75 Meter Lange

Pos. 2 fir 21 Mhz = 2,34 Meter Lange

Pos. 3 fir14 Mhz = 3,51 Meter Ldnge

Pos. 4 fir 7 Mhz ist keine Transformationsleitung erforderlich !
Anmerkung: Toleranzen von 1 bis 2 cm haben keine Auswirkungen auf die Anpassung!

Aus HF-technischen Glunden sollte jedes Band mit einem separatem Kaaxkabel gespeist werden,
bzw. ein fer er t werden. Fer aehoren zu
unserem Lleferprogramm Paralle!schal(ungen der Strahler und die Spelsung mit einem Koaxkabel
fahren zu und zur g von Oberwellen, die ber Mehr-
kabelspeisung (Embandbemeb) unterdrickt werden.




Anordnung der Eemente und BohrmaRe der 2 Elem. VDL Fiberglas-

Boom-Quad i
Bénder: 28,5, 21 und 14 MHz

14 Mhz

21 Mhz

28 Mhz

Die Drahtschleifen der Reflektoren sind elektrisch kurzgeschlossen. Bei horizontaler
Polarisation der Antenne werden die AnschluBleisten fir die Speiseleitungen unten mittig
montiert. Wird die Antenne auf die Spitze stehend aufgebaut, so sind die AnschluBleisten
direkt seitlich neben dem nach unten zeigenden Fiberglasrohr anzubringen.

fb;———* 1,90m —— Bohrmafe fiir den Reflektor
’ (von Kreuzstuck-Milte gemessen)
2,58 m
i 387m
| | BohrmaBe fir den Strahler
— 180m {von Kreuzstuck-Mitle gemessen)
245m

L
[ 3,68 M |
)

Zuerst sind die Fiberglasrohre mit aufgesteckter Einspannschutzhilse an den Kreuzstlcken
zu montieren. ist die erolgt, dann werden die Bohrmafie voiKreuzstiickmitte angezeichnet.
Mit einem 4 mm @ Stahlbohrer werden die Bohrungen genau mittig in Laufrichtung der
Antennenlizte angebracht. Falls aus Montagegrinden die Fiberglasrohre von den
Kreuzstiicken demontiert werden muissen, sind die Bauteile zu kennzeichnen, daf sie bei der
Wiedermontage nicht vertauscht werden kénnen. Also 1/1 - 2/2 u.s.w. bis 8/8.

|

Abmessungen der 2 Elem. VDL Fiberglas-Boom-Quad

Bander: 28,5, 21 und 14 MHz

: . Reflektor

N

\ /
LA \‘ /’

N
! \

'—c———~——‘ 2,95 Meter ———‘Vi

Strahler

Strahlrichtung

wo | 13

2,45 ‘.'r

Abmessungen in Metern bei voller Rahmenbespannung
Fur den Aufbau der Quad-Antenne sind nur die Bohrmale wichtig!
Band Reflektor Strahler BohrmaR von Kreuzstiick-Mitte
MHz L1 Lix4 L2 L2x4 Reflektor Strahler
28,5 | 2,70 10,80 2,56 10,24 1,90
21,2 366| 14,64 3,48 13,92 2,58
14,2 549 21,96 | 521

Die Anordnung der Rahmen kann
auf die Spitze gestelit (1) der horizon-
talivertikal erfolgen. (2) Unten mittig
eingespeist bedeutet jmmer horizon-
tale Polarisation bei der Abstrahlung




Abstimmung von Quad-Antennen

Die Abmessungen von VDL-Quad-Antennen wurden auf einem freistehenden Antennenmast von 18
Metem Hohe durch Versuche exakt ermittelt, und sind in den MaBtabellen der Aufbauanieitung
enthalten. Da Antennen, gleich welcher Art, mehr oder weniger Umgebungsabhéngig sind, kann ein
Abgleich am Aufbauort erforderlich werden, der wie folgt durchzufiihren ist:

Nachdem die Quad-Rahmen bespannt sind kann mit der Abstimmung begonnen werden. Es ist
zweckmaBig den Mittelpunkt der Antenne auf eine Mindesthdhe von 6 Metern zu bringen; von einer
Holzleiter aus (keine Aluleiter verwenden) kann nun mit den Abstimmarbeiten begonnen werden.

Zur Abstimmung werden bendtigt:

1. Empfanger oder Transceiver mit S-Meter *

2. StehwellenmeBgerit

3. Griddippmeter oder MeRBsender, mit denen in 200 bis 500 Metern Entfernung auf den
Abgleichfrequenzen ein horizontal polarisiertes Signal gesetzt werden kann. Dies kann auch von
einem befreundeten OM aus der Nachbarschaft Gbernommen werden, der ein Signal mit kieiner
Leistung wihrend der Abstimmarbeiten aussendet.

Bevor mit den Abstimmarbeiten begonnen wird solite folgendes beachtet werden:

1. Jede Langenverdnderung von Strahler, Reflektor, bzw. Direktor beeinflut die
Resonazfrequenz und das V/R-Verhéltnis der Antenne.

GroBere Drahtiangen bedeutet, da die Resonazfrequenz niederiger wird -
kleinere Drahtldngen, daB die Resonanzfrequenz steigt.

2. Strahler-, Reflektor- und ggf. Direktorabmessungen sind nicht nur ferquenzbestimmend,
sondem beeinflussen auch das SWR und das V/R-Verh4lnis.

3.Wichtiger als ein SWR von 1 ist die Abstimmung auf bestes V/R-Verhiltnis, da der optimale
Gewinn und das beste V/R-Verhélitnis fast zusammenfallen. In Amateurkreisen wird oft dem
Stehwellenverhilnis eine zu gro8e Bedeutung gegeben. Ein SWR von 1,5 ist sehr gut und
muB nicht verbessert werden. Eine optimal bemessene Mehrelement-Antenne kann kein SWR
von 1 haben ! Bestenfalls 1,2 ! (Siehe Fachliteratur von Meinke-Gundlach, Kammerloher, etc.)

Mit MeBgeréten, die im Amateurbereich angeboten werden, sind genaue Messungen nicht
mdglich. Wer sich ein Bild (iber die Qualitit dieser MeRgerate machen méchte, der sollte
einmal verschiedene Fabrikate auf den unterschiedlichen Amateurbindern testen.

Das Testergebnis beziiglich der Genauigkeit der MeBgerite ist sehr interessant. Dies
bedeutet nicht, daR nicht das eine oder andere Gerét auf einer bestimmten Frequenz, genau
anzeigt. Jedenfalls solite man sich nicht darauf verlassen, dag ein "Amateur-
StehwellenmeBgerat immer richtige MeRwerte anzeigt.

Also, wichtiger als ein SWR von 1 ist, da@ die Quad so hoch wie mdglich und frei angeordnet
wird und ein hohes Q aufweist. Mit einer stark "beddmpften” Antenne kann bei einer
vermeindlich groBen Bandbreite ein SWR von 1 erzielt werden, allerdings auf Kosten des
Wirkungsgrads, der leider nicht vom Durchschnittsamateur gemessen weden kann. Allerdings
werden allzuoft Antennen von den Herstellerfirmen kiinstlich beddmpft, um ein gutes SWR
(ber eine groBe Bandbreite zu erhalten. Der Kéufer wundert sich spéter, da er trotz eines
guten SWR's nicht "rauskommt" und fiihrt alles auf seine "schlechte Lage” zuriick.

4. Je geringer der Strahler-Reflektorabstand gew#hlt wird, desto gré@er ist die gegenseitige
Beeinflussung auf die Resonazfrequenz. Bei sehr kleinem Strahler-Reflektorabstand geniigt
schan die geringste Langen#dnderung der Antennendrahte, um daR SRW und das V/R-
Verhéttnis stark zu beeinflussen, deshalb werden VDL-Quads mit einem etwas gréBerem
Strahler-/ Reflektorabstand angeboten um die Abstimmung zu erleichtern.

5. Ferner solite in Erinnerung gebracht werden, daR Reflektionen an Bauwerken in der
néheren Umgebung, sowie Kabelresonanzen, zu erheblichen Verstimmungen auf dem einen
oder anderem Band filhren kénnen. In jedem Fall kann von gréBeren Beeinflussungen auf die
Wirkungsweise einer Antenne ausgegangen werden, wenn beim Drehen sich daR Stehwellen-
Verhélnis &ndert. Hier kann unter Umstanden nur eine Verbesserung herbeigefiihrt werden,
wenn der Aufstellungsort gedndert, oder die Antenne hoher angebracht wird. Bei einer
Kabelresonanz kann Abhilfe durch ein Verkiirzen oder Verldngern der Speiseleitungen
geschaffen werden.

Abstimmarbeiten
Es wird in folgender Reihenfolge verfahren:

1. Wie bereits erwént wird in einer Entfernung von 200 Metern und mehr ein Hilfstrager auf der
Abgleichfrequenz horizontal polarisiert ausgesendet. Zur Richtung des Senders wird die Breitseite des
Reflektors gerichtet. Mit den Abstimmarbeiten mug bei dem Band mit der hchsten Frequenz, z.
B. 28,5 MHz begonnen werden, dann 24,8 MHz, usw. bis zum Band mit der niederigsten
Frequenz! Unter Beobachtung des S-Meters am Empfanger wird nun auf die gréGte
Rickwartsddmpfung abgestimmt. Die Abmessung der Reflektordrahtes wird nach den unter Punkt
"Abstimm-Methoden von Cubical-Quad-Antennen” beschriebenen Verfahren, verdndert. Die
Léngendnderungen sind so oft in kleinen Schritten vorzunehmen, bis auf dem S-Meter ein eindeutiges
Minimum erkennbar ist. Achtung, das Minimum ist sehr schmah!.

2. Ist nun das V/R-Verhdltnis optimal nach Punkt 1 eingestellt, wird mit Hilfe des eigenen Senders die
Resonanzfrequenz ermittelt. Weicht die Resonanzfrequenz von der Bandmitte ab, wird der Strahler
bei zu tief liegenden Resonanzfrequenzen gekiirzt und bei zu hoch liegenden verldngert. Diese
Langenveranderungen sind in kleinen Schritten so oft vorzunehmen, bis die Antenne auf der
gewiinschten Frequenz resonant ist.

Um den Abstimmvorgang abzukirzen kann die Berechnung der zu verldngernden oder zu
verklrzenden Drahtschieifen nach folgendem Beispiel erfoigen:

Ermittefte Resonanz-Frequenz 28.3 MHz - gewlinschte Resonanz-Frequenz 28,6 MHz.

300 000 : 28,3 MHz = 10600 mm minus 300 000 : 28,6 MHz = 10450 mm, Differenz = 150 mm.

Die Drahtschleifen sind also bei sémtlichen Elementen des betreffenden Bandes um ca. 150 mm zu
verkirzen,

Fiir andere Bander verfahrt man entsprechend.

3. Durch den Abstimmvorgang nach Punkt 2 verdndert sich unter Umstinden das V/R-Verhiltnis und
ist nicht mehr.optimal. Jetzt muB der Abstimmvorgang nach Punkt 1 wiederholt werden. In den
meisten Féllen liegt nun das SWR-Verhiitnis bei 1,5 oder niederiger, was vollauf geniigt. Wem dies
nicht ausreicht und ein besseres SWR fiir notwendig hélt, kann abwechselnd die Abstimmvorgénge
wie beschrieben solange wiederholen, bis ein SWR von 1,2 ereicht ist. Ein besseres SWR ist, wie
erwahnt, theoretisch nicht méglich.

Bei 5 bzw. 6 - Band Boom-Quad-Antennen, deren Elemente sich auf einer Rahmenebene befinden,
kann infolge von log.pericdischen Effekten, wie auch bei logaritmisch-periodischen Antennenarten
iblich, wegen der dicht nebeneinanderliegenden Frequenzbereiche in der Regel kein besseres SWR
als 1,5 erreicht werden. Auch das V/R-Verhaltnis fallt ist nicht so gut aus, wie bei 3-Band-Quad-
Antennen, oder bei den 2/2 Element-Typen. Aber dies ist kein Problem bei Quad-Antennen, sondern
von allen Mehrbandantennen, die fiir ein derart groBes Frequenz-Spektrum ausgelegt sind. Die Quad-
Antenne bietet aber den Vorteil, dal keine stérenden und gewinnreduzierenden Elemente in der
Strahlrichtung angeordnet sind.

Zum SchiuB soll noch darauf hingewiesen werden, daB es ein zweckloses Unterfangen ist Quad-
Antennen mit Hilfe eines Griddipmeters und eines FeldstarkenmeRgerates abgleichen zu wollen.



Ausmessen der Resonanzfrequenz des Strahlers mit dem Griddip-Meter

Zur Bestimmung der Resonanzfrequenz des Strahlers wird eine Koppelspule,
bestehend aus 3 Windungen Kupferdraht, 1,3 bis 1,6 mm stark, bei einem
Durchmesser von ca. 25 mm hergestellt und mit einem Koaxstecker PL-259
versehen, ( Siehe untenstehende Skizze)

Das eine Ende der Spule wird mit dem Steckerstift, das andere Ende mit dem
Kragen verlotet. Den Koaxstecker mit Koppelspule an die Anschlulleiste des zu
messenden  Strahler verschrauben und mit dem  Griddip-Meter die
Resonanzfrequenz feststellen. :

Da die Skala der handelsublichen Griddip-Meter nur eine grobe Frequenzeinteilung
hat, ist das HF-Signal wahrend des Messvorgangs laufend mit einem Empfénger
oder Tranceiver zu vergleichen. Die Koppelung zwischen dem Griddip-Meter und der
Koppelspule soll so gering wie moglich sein um Zieherscheinungen zwischen der
Antennen und der MeReinrichtung zu vermindern.

Wird die Messung bei geschlossener Reflektorschleife durchgeflihrt erhait man einen
zweiten Dip, der in der Frequenz ca. 5 % tiefer liegt. Bei Quad-Antennen mit einem
Direktor einen weiteren, der in der Frequenz ca. 5% hoher liegt. Um Messfehler
vollig auszuschlieRen sind die Schleifen fur den Reflektor, ggf den Direktor
elektrisch zu 6ffnen.

14 MHz Vi

Um bei Quadschleifen einen
Feinabgleich durchfiihren zu
kénnen muB die Drahtldnge

21MHz i der Schleife um 1% verkiirzt
werden. Beiderseits  der
28MHz AnschuBleiste werden
Abgleichschieifen aus

Antennenlitze  angebracht,
mit deren VergroBe- bzw.

Verkleinerung die
Resonanzfrequenz des
Strahlers verdndert werden
kann.

Siehe auch den Absatz
Q0 . "Abstimm-Methoden von

Drahischleifen \ Cubical-Quad-Antennen”.
Q9

Linge der 10 .cm Abgleich -
Schleifen nétigenfails ver -

dndern, daf} bei Belriebs fre-
quenz Resonanz erreichl wird @ [E

Grid dip Meter

Abstimm-Methoden von Cubical-Quad-Antennen

Abb. A

Durch verdndern des KurzschluRbiigels, Abb. A kann die Resonanz-
Frequenz des Refleklorelements verdndert werden. Kirzerer Stub
(KurzschluBbiigel oben) bedeutet héhere Resonanz-Frequenz; lingerer
Stub (KurzschluBbligel unten) bedeutet niederigere Resonanzfrequenz.

Eine variabeler Stub 148t sich mit zwei parallel geschalteten Kofferradio-
Teleskopantennen selber herstellen. Nach erfolgler Abstimmung ist der
variabele  Teleskopstub durch . einen entsprechenden  Drahtbiigel
auszuwechseln.

Zum festen Stub wird gemaB Abb. B ein Drehkondensator oder Trirnmer
parallel geschaltet. Die Kapazitdt soll zwischen 10 und 150 pF vérénderlich
sein. Der Kondensator, bzw. Trimmer ist gegen Feuchtigkeit durch den
Einbau in ein entsprechendes Kunststoffgehduse zu schitzen.

Bei der Verwendung von Stubs haben die Strahler- und Reflektor-Elemente
gleiche Abmessungen. Durch den Stub wird die Resonanzfrequenz des
Reflektor-Elements ca. 5% geringer. Der Abstand der Stubdrahte soll ca. 10
cm betragen.

Mit einer Rollspule, gemaB Abb. C, 148t sich die richlige Reflektorlange
schnell und einfach einstellen. Entweder wird die Rolispule, deren Abgriffe
fir die Sendeleistung und entsprechende HF-Strdme ausgelegt sind, in ein
wetlerfestes Kunststoffgehduse untergebracht, bzw. nach dem Ausbau die
Induktivitat ermittelt, und eine Spule entsprechender Induktivitat an Stelle
der Rollspule eingeldlet. Die Drahtstirke der Spule soll mind. 3 mm
betragen. Durch zusammendriicken und auseinanderziehen der Spule wird
dann das beste V/R-Verhiltnis eingestellt.

Die voligebespannlen Quadschleifen, gemaR Abb. D, haben einen héheren
Gewinn als andere Anordnungen. Dies ist der Grund dafiir, weshalb VDL-
Quad-Antennen in dieser Ausfiihrung angeboten werden. Durch
umfangreiche Versuche wurden bei allen VDL-Quad-Antennen die richtigen
MaRe ermiltelt, so daB in der Regel nach dem Aufbau keine, oder nur
geringfiigige Ldngenkorrekturen vorgenommen werden miissen. Die kann
gemal Abb. D1t erfolgen, indem bei einer Verkiirzung der Elementldngen die
elekirisch tiberbriickt, bzw. bei einer Verldngerung, gemalB Abb. D2, eine
Spule von ca. 3 cm AuBendurchmesser eingefigl. Die Spule solite aus
mind. 3 mm starkem Kupferdraht hergestellt werden. Durch KurzschlieBen
der Windungen wird ein Grobabgleich erwirkt - durch ein auseinanderziehen,
bzw. zusammendriicken der Drahtwindungen ist ein Feinabgleich mdglich.

Bei einer Verlangerung des Strahler-Elements, werden rechts und links der
Anschlulleiste Drahtschleifen eingefiigl. Bei einer Verkiirzung der
Strahlerlingen kénnen bedenkenlos die Fiberglasrohre an zwei Seiten beim
horizontal/vertikalen Aufbay, und am nach unten zeigendem Fiberglasrohr
beim auf die Spitze gestellten Rahmen, nochmals durchbohn werden,

Anmerkung: VDL-Fiberglas-Quad-Antennen sind so bemessen, daf '
bei einem exakten Nachbau und freistehendem Aufbau der Antenne in
der Regel kein Abgleich mehr notwendig ist.
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VDL-Fiberglas-Teleskopmasten

mit kontinuierlicher Hohenverstellung

Preisstand ab Januar 2002

Art.-Nr. 10000 12000 15000 18000 20000
Maximale Hohe in Meter 10,00m | 12,10m | 1510m | 18,15 m ca. 20,00 m
Minimale Héhe in Meter 225m 235m| 2,85 340m 3,70m
{Transportidnge, eingeschoben)
Anzahl der Segmnete 5 5] & 6 6
Mast-¢J am Fufipunkt in mm | 51 mm 58 mm 58 mm |58 mm 58 mm
Mastspitzen-2J in mm 23 mm 23 mm 23mm | 23 mm 23 mm
Material / Farbe | Wandstdrke Fiberglas, (GFK) ,Oberflachen glatt, Vinyl Ester, nichtleitend, kein leitend.Carbon
Farbe hellgrau - Wandstarken: ca. 2 bis 2,5 mm Techn, Anderungen vorbehallten
Mastgewicht in kg 5 kg 6 kg 8 kg 9.8 kg 11 kg
Preis ab Werk ohne MwSt. €128,45| €153,0 | €176,75 | €217,25 € 234,50
Preis ab Werk inkl. MwSt. |€ 149,00 | € 177,50{ € 205,00 | € 252,00 € 272,00

Wichtiger Hinweis ! Teleskopmasten von 18 und 20 Meter Hthe sollten mindestens auf zwei Ebenen
abgespannt werden | Mastzubehdér und Abspannungsempfehlungen siehe gesonderies Prospekiblatt.
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