TEST
ICOM IC-02E
PORTOFOON

De tijd ligt niet ver achter ons, dat 2 meter portofoons ap-
paraten waren ter grootte van een flinke sigarenkist. Wan-
neer je zo’n portofoon een uurtje had meegezeuld was de
lol er al weer af: Je ergerde je wild omdat iedereen altijd
net op die kanalen werkte die je niet in de 6 kanaals kris-
tallensetje had zitten en je had nog een pijnlijke schouder
ook. ..

Portofoons waren dan ook niet bijster populair. Inmiddels
is dat allemaal veranderd. De nieuwe generatie porto-
foons zijn klein, licht, redelijk in prijs en kunnen meer dan
de mobielset van een jaar of vijf terug. Portofoons beho-
ren dan ook tot de meest verkochte 2 meter apparatuur.
Sinds kort brengt ICOM een nieuwe 2 meter portofoon op
de markt, die beschikt over zeer geavanceerde mogelijk-
heden: de ICOM IC-02E. We onderzochten de mogelijkhe-
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den en prestaties.

Algemene beschrijving

De IC-02E is een zend-ontvanger
voor de 2 meter band (144 - 146
MHz). Het is een volledig gesynthe-
sizde tranceiver met microproces-
sor besturing.

De frequentie uitlezing vindt plaats
door middel van een LCD (liquid
crystal display) en het afstemmen
gebeurt door het intoetsen van de
frequentie met behulp van een cij-
fer toetsenbordje. De afmetingen
van de portofoon zijn: 167 mm
hoog (zonder antenne) 65 mm
breed en 35 mm dik. Het gewicht is
inclusief de ingebouwde nikkel-cad-
mium accu en rubber antenne iets
meer dan 500 gram. De behuizing
is van giet-aluminium. Dat is welis-
waar wat zwaarder dan kunststof,
maar de portofoon is daardoor
enerzijds zeer stevig (je kunt hem
rustig laten vallen) anderzijds zorgt
de metalen behuizing voor voldoen-
de tegencapaciteit voor de rubber
antenne. Dat betekent dat wanneer
de portofoon los op tafel staat, de
gevoeligheid vrijwel even groot is

dan wanneer hij in de hand gehou-

den wordt. Wanneer we de IC-02E
bekijken zien we allereerst linksbo-
ven het display. Het is een LCD (li-
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quid crystal display) display dat het
voordeel heeft, vrijwel geen stroom
te gebruiken. Het display is 7
cijferig, waarbij het laatste cijfer
eigenlijk bestaat uit twee cijfers,
namelijk 25, 50 of 75. De eerste
twee cijfers zijn altijd 1 en 4. Het
display is 22 mm breed en 10 mm
hoog. LCD displays zijn zonder
meer niet in het donker af te lezen.
ICOM heeft daarom achter het dis-
play een lampje aangebracht. Door
middel van een druktoetsje boven
op de portofoon kan dit lampje wor-
den in- en uitgeschakeld. Behalve
de zend- of ontvangst frequentie
geeft het display nog meer informa-
tie, zoals het al of niet op een van
de 10 geheugen kanalen staan, het
geheugen nummer, het aangeven
of simplex of duplex wordt gewerkt
met + of — shift. Een druk op de
functie toets laat dan ook de shift
zelf zien. Verder een zendindicator
(letter T) een scan-indicator, een
batterij indicatie, een priority indica-
tor en als laatste — dat is heel bij-
zonder — een digitale S-meter in
de vorm van een 30 dots lange
streep. Onder het display zien we
het toetsenbord. Gebruik is ge-
maakt van makkelijk te bedienen
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neopreen-rubber toetsjes, die
enigszins klikken. Hoewel de toets-

_jes prettig en zeker aanslaan, heeft

ICOM ook een ’key-board’ beep in-
gebouwd (uitschakelbaar), die een
beschaafd piepje laat horen wan-
neer een toets wordt ingedrukt. Er
zijn in totaal 16 toetsen, 10 voor de
cijffers en 6 functie toetsen. Overi-
gens hebben alle toetsen dubbele
of zelfs drie dubbele functies, waar-
op we nog terugkomen. Het toet-
senbord is enigszins verzonken,
waardoor de toetsen niet buiten de
kast uitsteken. Daardoor is de kans
dat toetsen per ongeluk worden be-
diend een stuk kleiner wanneer de
portofoon — over uw schouder
hangend — langs uw kleren
schuift. Het toetsenbord is spatwa-
terdicht. Onder het toetsenbord be-
vindt zich de luidspreker, waarbij
het luidsprekerraster deel uitmaakt
van de kast. Slechts heel kleine
spleetjes laten het geluid door. Het
voordeel is, dat de IC-02E rustig bij
regen kan worden gebruikt. Dankzij
de oppervlaktespanning van re-
gendruppels kunnen ze niet in de
spleetjes van de luidspreker ope-
ning vioeien. De geluidskwaliteit is
ondanks de smalle spleetjes echter
verrassend goed.

Rechts onder in de luidspreker
opening is de microfoon onderge-
bracht. Gebruik is gemaakt van een
subminiatuur electret microfoon.
Aan de rechter zijkant van de IC-
02E bevinden zich twee 'rubber’
toetsen, ook weer spatwater dicht
en verzonken in de behuizing. De
bovenste toets is een 'functie toets’
en wordt gebruikt bij bijzondere
functies, zoals het programmeren
van de geheugenkanalen, het in-
stellen van de shift voor repeater
gebruik enz. De onderste lange
toets heeft twee drukpunten en is
de zend-ontvang schakelaar. Drukt
men op de bovenzijde van deze
toets, dan wordt een 1750 Hz toon
uitgezonden. Die toon dient om re-
peaters (relais stations) te openen.

Heeft men geen toon meer nodig,
dan moet de toets aan de onderzij-
de worden ingedrukt. Op de boven-
kant van de ICOM IC-02E vinden
we allereerst de antenne aanslui-
ting. Gelukkig is gebruik gemaakt
van een BNC connector. Daarop
kan de 'Rubber Duck’ flexibele an-
tenne worden aangesloten, (lengte
18 cm) maar uiteraard ook een bui-
tenantenne. Verder zien we twee
druktoetsjes, een voor het inscha-
kelen van de display verlichting, de

ander voor het omschakelen tussen
3 Watt en 0,5 Watt zendvermogen.
Daarnaast twee draairegelaars, de
linker voor het instellen van de
squelch (ruisonderdrukking) de an-
der voor volume en aan/uit. De
knopjes zijn geribbeld voor een
goede grip. Daarnaast zijn ze zo
ver uit elkaar geplaatst, dat ook
mensen met dikke vingers ze mak-
kelijk kunnen bedienen. Boven de
regelaars vinden we een 3,5 mm
jack voor het aansluiten van een
externe luidspreker of hoofdtele-
foon en een 2.5 mm plug voor het
aansluiten van een externe micro-
foon. Heel slim is dat de zend ont-
vang schakelaar in serie kan wor-
den opgenomen met de microfoon.
Wordt de schakelaar gesloten dan
zorgt de microfoon impedantie
(moet Kleiner zijn dan 27 k) ervoor
dat de zender wordt ingeschakeld.
Deze slimme ICOM truc spaart op
die manier een extra verbinding uit.
Op beide bussen kan behalve een
losse microfoon en luidspreker, ook
een headset worden aangesloten,

die speciaal voor deze IC-02E is

ontwikkeld. De headset bestaat uit
een ultra lichte hoofdtelefoon met
aangebouwde microfoon. Er kan
een keus gemaakt worden uit een
model met handbedjende zend-ont-
vang schakelaar of een VOX-unit,
zodat de portofoon overschakelt
van ontvangen naar zenden zodra
in de microfoon wordt gesproken.

Tenslotte bevindt zich op de boven-
zijde ook een aansluiting voor de
externe voeding. Eerlijk gezegd vin-
den we die plaats wat ongelukkig
gekozen, maar constructief zal daar
wel geen andere oplossing voor
zijn geweest. Bij gebruik van de ex-
terne voeding (10 -16 Volt DC) stijgt
het uitgangsvermogen van de zen-
der tot 5 Watt. Zeker bij gebruik in
de auto is dat niet te versmaden.
Bij de ICOM IC-02E wordt een
draagriem, flex antenne, oortele-
foon, pluggen een riemclip en een
netspannings adaptor voor het
opladen van het nikkel-cadmium
accu pak meegeleverd. Eigenlijk
bestaat de ICOM IC-02E uit twee
delen: de portofoon zelf met een
hoogte van 117 mm en een op-
schuifbaar 50 mm hoog batterij-
pack. Het meegeleverde batterij-
pack IC-BP 3 is voorzien van 7 nik-
kel-cadmium accu’s (8,4 Volt) en
kan geladen worden door middel
van de meegeleverde net-adaptor.
De aansluiting voor de lader (10 -16
V DC — dus ook door de auto-ac-
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Gevoeligheid ICOM IC-02E

maximale aanwijzihg wordt bereikt
bij een antenne spanning van 4,4

Ingangsspan- Signaal + ruis/ micro-volt.
ning aan i i
50 gOhm ruis verhouding | | g meter aanwijzing
0,08 Vv 6 dB Aantal dots Ingangsspanning
0,11 uV 10 dB
0,14 v 12 dB Sinad 2 0 -1 uv
0,19 uV 20 dB 4 1 -1,4uV
0,34 1V 26 dB 6 1,4-1,6 uV
0,52 uv 30 dB 8 1,6-1,8 uV
2,1 puv 40 dB 10 1,8-2 uVv
7 uv 50 dB 12 2 2,2,V
14 2,2-2,4 .V
Maximale signaal/ruis 16 2,4-2,6 uV
afstand 18 2,6-2,8 uv
Hoewel signalen met een signaal/ gg g’s'g 4 “x
ruis afstand van 30 dB of meer als o4 3.4 3,6 “V
ruis-vrij worden ervaren, geeft de 26 3’ 6 3'9 “V
maximale signaal/ruis afstand een 28 3’9 4’1 “V
indruk van de kwaliteit van de hele 30 4’1 4’4 “V
ontvanger. Voor die maximale sig- i
naalfruis verhouding is niet alleen
het hoog- en middenfrequent deel, Squelch

de discriminator en de laagfre-
quentversterker verantwoordelijk,
maar ook de PLL oscillator. Is die
niet ruisvrij, of jittert (kleine fre-
quentie sprongen) die, dan kan
geen grote maximale signaal/ruis
verhouding worden bereikt. Bij de
IC-02E behoeven we ons geen zor-
gen te maken. Bij de ingangssigna-
len van 7 micro-volt of meer werd
een maximale signaal + ruis/ruis
afstand gehaald van 51 dB. Dat is
voor een PLL ontvanger een hoge
waarde.

S-meter

Heel knap — en bij portofoons wei-
nig voorkomend — is de S-meter,
die als een streep van 30 dots op
het display is uitgevoerd. ICOM
verschaft geen enkele informatie
over die S-meter (die bij zenden de
relatieve zendsterkte aanwijst). We
hebben dus maar gemeten wat hij
aanwijst bij een bepaalde in-
gangsspanning. Hoewel er natuur-
lijk kleine onderlinge verschillen
tussen de portofoons voorkomen,
heeft u dan toch een richtlijn. Aller-
eerst bleek, dat de S-meter in stap-
jes van 2 dots werkt. Er zijn dus in
totaal 15 stappen. De aanwijzing
hebben we zowel samengevat in de
tabel als in een grafiek. Bij een
lengte van 16 dots staat de streep
precies onder de digitale punt op
het display.

Dat is handig om te onthouden. U
ziet dat de aanwijzing pas begint
bij een ingangsspanning van 1 mi-
cro-volt, dat de schaal linear is en

De squelch dient om de ruis, wan-
neer geen signaal wordt ontvan-
gen, te onderdrukken. Bij de
squelch zijn verschillende eigen-
schappen van belang. Allereerst
schakelklikken. De IC-02E gaf bij
het in- en uitschakelen slechts een
zeer licht plopje, dat beslist niet
hinderlijk was. De squelch van de
IC-02E heeft gelijkliggende in- en
uitschakeldrempels, dus geen
hysteresis. Dat betekent dat wan-
neer het ingangssignaal rondom de
squelchdrempel ligt, de ontvanger
nogal eens staat.in- en uit te scha-
kelen. Zeker wanneer de portofoon
in de hand gehouden wordt, va-
rieert de signaal sterkte nogal. Dat
betekent dat in de praktijk de
squelch met de hand nogal eens
teruggezet moet worden. Een
hysteresis squeilch, die het audio
ingeschakeld laat, ook wanneer het
antenne signaal een stuk onder de
drempel zakt zou wat handiger ge-
weest zijn. Verder is van belang,
dat de squelch zo ingesteld kan
worden, dat ook een nauwelijks
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Fig. 2 S-meter curve IN-02E,

verstaanbaar signaal de weergave
al inschakelt. We noemen dat de
ondergrens. Daarnaast moet de
squelch ook zover dichtgedraaid
kunnen worden, dat alleen sterke
locale signalen de weergave in-
schakelen. Dat heet de boven-
grens. Tenslotte, omdat de IC-02E
ook kan scannen, spreken we over
de minimale scangevoeligheid. Bij
scannende ontvangers kan het na-
melijk voorkomen, dat de squelch
niet snel genoeg reageert. Wan-
neer bij het scannen dan een zwak
signaal wordt ontvangen is hij al
weer verder gestapt voor het sig-
naal de scanner stopt. Omdat de
IC-02E ook een frequentie gebied
kan afzoeken, hebben we die 'stop-
gevoeligheid’ ook bij het zoeken
gemeten. Tenslotte zijn ook de
reactie snelheden van de squelch
van belang.

We kwamen tot de volgende waar-
den:

ondergrens:

0,14 4V (12 dB s/n)
bovengrens:

0,35 uV (27 dB s/n)
scangevoeligheid:
0,18 uV (19 dB s/n)
zoekgevoeligheid:
0,19 1V (20 dB s/n)
reactietijd inschak.:
0,15 sec.

reactietijd uitschak.:
0,17 sec.

De ondergrens lag bij ons test-
exemplaar iets hoger dan ICOM op-
geeft, namelijk 0,14 uV in plaats
van 0,1 uV. We vinden dat de bo-
vengrens aan de krappe kant is,
een waarde van 10-15 micro-volt is
te prefereren.

Scannen en zoeken

De IC-02E kan de geheugen-kana-
len of een frequentiegebied tussen
twee grenzen afzoeken.

Alleen wanneer een bezet kanaal
wordt gevonden, waarbij de anten-
ne spanning groter is dan de in-
gestelde squelch drempel stopt het
scannen. Gaat de zender uit de
lucht dan wacht de scanner even
(delay) en gaat dan verder met zoe-
ken. -

De delay is niet uutschakelbaar We
vinden de volgende eigenschap-
pen.

Scannen van geheugen
Zoeken in stappen van
Zoeksnelheid

Delay tijd




Selectiviteit

De selectiviteit bepaalt, in hoeverre
zenders die werken op kanalen
naast het werkkanaal worden on-
derdrukt. In principe wordt op de 2
‘meter amateursband een 25 kHz
.raster aangehouden, hoewel veel
sets zijn uitgerust met 12,5 kHz
stappen. Er zijn een aantal manie-
ren om de selectiviteit vast te stel-
len. Allereerst de statische metho-
-de, waarbij alleen de demping van
_het midden frequent filter wordt op-
gegeven. .

Qok ICOM doet dat. De demping is
7,5 kHz hoger, en 7,5 kHz lager: 6
dB, en 15 kHz hoger en lager 60
dB. Toch zeggen deze dempingen
niets over hoeveel last u heeft van
zenders vliak naast uw werkfre-
quentie. Een betere methode is
-dan ook het meten van de dynami-
sche selectiviteit, ook wel RF pro-
tection ratio genoemd. Het voordeel
- van die meetmethode is dat ze be-
ter met de praktijk overeenstemt.
Daarnaast wordt een andere nare
eigenschap, namelijk reciprook
mixen gelijk meegemeten. Reci-
prook mixen ontstaat wanneer een
PLL synthesizer met een breed
ruisspectrum is gebruikt als locale
oscillator. Werkt er een zender in
die ruisvoet, dan wordt de ruis van
_de synthesizer op de werkfrequen-
tie hoorbaar. U begrijpt dat we de-
ze dynamische selectiviteit hebben
gemeten. De meetmethode is als
volgt.

Er worden twee jittervrije, stabiele
en lage zijbandruis meetzenders
gebruikt, die door middel van een
coupler, zodat ze elkaar niet 'zien’,
op de ontvanger worden aangeslo-
ten. De ene meetzender wordt op
het werkkanaal gezet en is onge-
moduleerd. De signaalsterkte is zo-
danig, dat een signaal + ruis/ruis
verhouding van 20 dB wordt be-
reikt. De tweede meetzender is ge-
"moduleerd met 1 kHz en heeft een
zwaai van 4,8 kHz. Die meetzender
wordt nu in frequentie hoger en la-
ger gezet, waarbij de sterkte van
het afgegeven signaal zodanig
wordt ingesteld, dat de signaal/ruis
verhouding van de ontvanger terug
loopt van 20 naar 14 dB. De sterkte
van de ongemoduleerde zender
wordt gesteld op 0 dB, hetgeen bij

" deze ICOM dus overeenkomt met

een werkelijke sterkte van 0,19
micro-volt. Het aantal dB’s dat de
stoorzender nu sterker of zwakker |
is dan de gewenste zender is de
RF protection ratio of dynamische
selectiviteit, die uitgedrukt wordt in
dB’s. Het aantal dB’s is natuurlijk
ook direct om te zetten in micro- of
milli-volts. We hebben die waarden
er achter gezet.

Vaak wordt de sterkte van beide
zenders genomen waarbij het 3e
orde stoorproduct even sterk is als
de eigen ruis van de ontvanger. In
de praktijk heeft men daar echter
geen last van, want een zender die
op die frequentie werkt moet nu
eenmaal sterker zijn dan de eigen
ruis om hoorbaar te worden en dan
heeft men van het stoorproduct

Dynamische selectiviteit

Gewenste zender: 145.000 MHz s/n

20dB 0dB = 0,19 uV

frequentie frequentie sterkte absolute vaste

stoorzender afstand stoorzender stoorzender
145.0050 MHz + 5 kHz — 12 dB 0,05 uV
145.0100 MHz + 10 kHz — 10 dB 0,06 uV
145.0125 MHz + 12,5 kHz — 2dB 0,15 uV
145.0150 MHz + 15 kHz + 20 dB 1,9 uV
145.0200 MHz + 20 kHz + 56 dB 120 uV
145.0250 MHz + 25 kHz + 65 dB 338 uv
144.9950 MHz — 5 kHz — 10 dB 0,06 uV
144.9900 MHz — 10 kHz — 9dB 0,07 uv
144.9875 MHz — 12,5 kHz — 3dB 0,14 Vv
144.9850 MHz — 15 kHz + 20 dB 1,9 uV
144.9800 MHz — 20 kHz + 60 dB 190 uV
144.9750 MHz — 25 kHz + 68 dB 477 uV

U ziet, dat van het werken op 12,5

kHz naast elkaar liggende kanalen
niet veel terecht komt. Verder valt

uit de meetgegevens af te leiden,

dat een keurig symmetrisch mid-
denfrequentfilter is gebruikt. Hou-
den we in de 2 meterband de nor-
male raster-frequentie van 25 kHz
aan, dan is de onderdrukking van
een nevenkanaal zender met meer
dan 65 dB uitstekend. Zeker voor
een portofoon! :

Intermodulatie

Wanneer twee signalen tegelijker-
tijd aan de ontvanger toegevoerd
worden, dan worden deze in de
ontvanger gemengd. Daardoor ont-
staan stoorsignalen, die even ver
van de beide zenders afliggen, als
de frequentie afstand tussen beide
zenders groot is. Een voorbeeld.
Stel er werkt een zender op 145
MHz en een ander op 145,1 MHz.
Op 145,2 en op 144,9 ontstaan dan
stoorsignalen. Die noemen we 3e
orde intermodulatie producten. In
zeer ernstige gevallen ontstaan ook
vijfde orde producten op 145,3 en
144,8 MHz. Luistert u op zo'n fre-
quentie, dan kan de ontvangst door
zo’n stoorproduct worden gestoord.
Een maatstaaf voor de kwaliteit van
de ontvanger is hoe sterk beide

geen last meer. Daarom zijn twee
andere normen in gebruik.

De eerste is de sterkte van de bei-
de signalen waarbij het stoorpro-
duct een signaal/ruis verhouding
veroorzaakt van 20 dB (bij de ICOM
is de stoorproduct dan 0,19 uV). De
tweede norm is de sterkte van bei-
de signalen waarbij het stoorpro-
duct een sterkte heeft van 1 micro-
volt. We hebben beide waarden ge-
meten, en de sterkte van de beide
signalen niet alleen uitgedrukt in
micro-volts maar tegelijk in dB’s
ten opzichte van de 20 dB s + n/n
gevoeligheid van de ICOM. We
kwamen tot de volgende waarden,
die als goed gekenschetst kunnen
worden:

Sterkte signalen 2 x 470 micro-
volt (- 53,5 dBm) veroorzaken
een 3e orde stoorproduct van
0,19 uV (20 dB s + n/n). Dit
komt overeen met een 3e orde
intermodulatie onderdrukking
van 68 dB.

Sterkte signalen: 2 x 760 micro-
volt (- 49,4 dBm) veroorzaken
een 3e orde stoorproduct van

1 microvolt. Dit komt overeen
met een 3e orde intermodulatie
onderdrukking van 72 dB.

10 kanalen in 5 sec.
12,5 kHz of 25 kHz

250 kHz/10 sec. bij 12,5 kHz stappen
2,5 sec. onafh. van ingangssp.

stoorzenders mogen zijn, voordat
stoorproducten ontstaan.

In de praktijk worden verschillende
normen genomen als 'storing’.
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Blocking

Wanneer u naar een matig zwakke
zender luistert, en er komt op een
andere frequentie een zeer sterke
zender in de lucht, dan kan de ont-
vangst van die zwakkere zender
worden gestoord of zelfs wegvallen.
De ontvanger wordt dan overstuurd.
In de praktijk treedt dit verschinsel
op, wanneer u bijvoorbeeld vlak bij
een repeater woont, of wanneer er
iemand met een zender viak bij u
in de buurt werkt.

Het blokkeringsniveau wordt als
volgt gemeten: Op de werkfrequen-
tie wordt een ongemoduleerd sig-
naal gezet met een sterkte, die een
signaal/ruis afstand van 20 dB ver-
oorzaakt. Tegelijkertijd wordt op
600 kHz afstand een gemoduleerd
signaal toegevoerd, waarvan de
sterkte zodanig wordt ingesteld, dat
de signaal/ruis verhouding van de
gewenste zender terugloopt tot

14 dB. Daarna wordt de gewenste
zender gemoduleerd en de onge-
wenste zender niet. Die stoorzen-
der wordt zo sterk gemaakt, dat het
audio uitgangssignaal veroorzaakt
door de gewenste zender 3 dB (12
vermogen) terugloopt. De spanning
van de stoorzender waarbij het
stooreffect het eerst optreedt, is het
blokkeringsniveau. Bij de ICOM IC-
02E maten we:
Blokkeringsniveau: 7,5 milli-volt
Bij normaal portofoon gebruik zult
u met deze waarde niet gauw in de
problemen komen, tenzij iemand
vlak bij zendt.

Ongewenst ontvangst

Onder deze kop vatten we een aan-
tal eigenschappen samen. De IC-
02E is een dubbel super, met als
1e MF een frequentie van 16,9
MHz en als tweede MF 455 kHz.
De spiegelfrequentie van de 1e MF
ligt daardoor op 33,8 MHz afstand
van de ontvangst frequentie. Die
wordt onderdrukt door de ingangs-
filters. Zou de 1e mixer niet volle-
dig isoleren, dan ontstaat er ook
een spiegel op de 2 x de 2e MF,
dus op 910 kHz van de ontvang
frequentie. Verder zijn er spurii op
mengproducten van de 1e en 2e
oscillator, middenfrequent doorbre-
ken enz. Kortom een heel scala
van frequenties waarop de ontvan-
ger gevoelig kan zijn. Al die fre-
guenties vatten we samen als on-
gewenste ontvangst. We meten dat
als volgt. Een signaal op de werk
frequentie, ongemoduleerd, met
een sterkte die 20 dB s + n/n ver-

houding veroorzaakt. Een tweede
signaal, gemoduleerd, wordt nu
toegevoerd in het gebied tussen
100 kHz en 500 MHz en op de mo-
gelijke nevenontvangst frequenties
wordt gekeken hoe sterk het stoor-
signaal moet zijn om de signaal/
ruis verhouding terug te laten lopen
van 20 naar 14 dB.

Bij de ICOM IC-02E waren er geen
bijzondere neven ontvangstfrequen-
ties. In alle gevallen moest de
stoorzender 68 dB sterker zijn dan
0,19 uV. Aangezien 68 dB (8 dB,
datis 2,5 keer beter dan de ICOM
opgeeft) overeenkomt met 2510 x
mogen zenders op de storende fre-
quenties 477 micro-volt sterk zijn
zonder last te veroorzaken. Doordat
voor de portofoon of de rubber an-
tenne of een VHF antenne wordt
gebruikt zal dat niet snel voorko-
men.

Audio eigenschappen

Bij de ontvangst van een signaal
met 4,8 kHz zwaai en een modula-
tie frequentie van 1 kHz, kan de
weergave sterkte van de IC-02E op-
gevoerd worden tot 605 milli-watt
(0,6 W), voordat de weergave ver-
vorming groter werd dan 10%. Een
geluidssterktemeter op 0,5 meter
afstand voor de luidspreker, gaf bij
dat vermogen een geluidsdruk aan
van 81 dBA, iets luider dan het nor-
male verkeersgeluid in de cabine
van een middenklasse auto. Bij
normale geluidssterke - 100 mW -
was de weergave vervorming erg
laag, namelijk 0,51% (1 kHz).
ICOM gaat er vanuit dat op de twee
meterband gewerkt wordt met fase
gemoduleerde zenders, die van na-
ture pré emphasis (hoog ophaal)
hebben. De ontvanger moet dan
een hoog afvallende karakteristiek
hebben. Daarnaast is het zo, dat
de kleine kast en de zeer smalle
luidsprekers-spleten zorgen voor
een zeer matige weergave van de
lage tonen. Door wat extra laag op-
haal heeft ICOM dat gecompen-
seerd. De audio weergave curve,
gemeten aan de externe luidspre-
ker uitgang vertoont daarom nogal
wat ophaal in het lage gebied (fi-
guur 3). Door de genoemde oorza-
ken klinkt de portofoon toch niet
boemerig, de weergave is zeer
evenwichtig en goed verstaanbaar.
We raden echter aan, bij het ge-
bruik van een externe luidspreker
een type te nemen, dat speciaal is
bedoeld voor spraak. Die hebben
(bewust) ook niet zo’'n goede laag
weergave. neemt u een (HiFi)

speaker, dan worden de lage tonen
wat te veel benadrukt en dat
schaadt de verstaanbaarheid.

Eigenschappen van de
zender

De ICOM IC-02E wordt standaard
geleverd met het IC-BP 3 nikkel-
cadmium accu pack. Daar zitten 7
cellen in van 1,2 Volt, 450 mAH.
De accu geeft bij volledige lading
8,4 Volt af. De metingen zijn dan
ook verricht bij 8,4 Volt en tenzij
anders vermeld, aan een precisie
dummy-load van 50 Ohm, zendfre-
guentie 145 MHz.

Zendvermogen

Bij volledige acculading geeft de
zender een vermogen af van 3,5
Watt. Na circa 2 minuten continu
zenden daalt het vermogen tot 3,1
Watt, blijft dan over een langere tijd
constant en zakt dan naar 2,7 Watt.
Het zendvermogen kan worden te-
ruggeregeld naar 0,5 Watt door de
low-power toets in te drukken. Het
zendvermogen blijft dan tot volledi-
ge ontlading van de accu’s con-
stant op 0,5 Watt. De portofoon kan
ook worden gevoed door middel
van een externe voeding. ICOM
geeft op dat de spanning daarvan
mag varieéren tussen 5,5 en 16
Volt. We ontdekten echter, dat de
portofoon pas ingeschakelt bij een
minimale spanning van 8,2 Volt,
wanneer de externe voedingsplug
wordt gebruikt. Na het inschakelen
mag de spanning dalen tot 6,8 Volt,
daarna schakelt hij weer uit. Wat
we voor u hebben gemeten is de
stroomopname en het zendvermo-
gen bij variérende spanning. U ziet
dat bij spanningen boven de 10
Volt het zendvermogen keurig con-
stant op 5 Watt blijft. Zeker bij ge-
bruik van de auto-accu als voe-
dingsbron is dat erg prettig.
Overigens is 5 Watt zendvermogen
voor zo’n kleine portofoon natuurlijk
enorm. Dat is te danken aan een
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geintegreerde module, die over nog
meer uitstekende eigenschappen
beschikt.

Te hoge SWR

Zeker bij een portofoon kan het
voorkomen, dat de antenne impe-
dantie geen 50 Ohm meer is. Men
behoeft de rubber antenne maar
dicht bij het hoofd of een ander op-
perviak te houden, om de SWR

sterk te laten oplopen door reflec-
tie. De eindtrap mag daarvan na-
tuurlijk niet defect raken. Bij een
SWR van 2:1 werd nog altijd 4,2
Watt afgeleverd. Bij een SWR van
3:1 gedurende 10 minuten liep de
opperviakte temperatuur van de
eindtrap module op tot 72° C, maar
raakte niet defect. Zelfs het kort-
stondig indrukken van de zendknop
zonder aangesloten antenne had
geen defecten tot gevolg. Primal

Modulatie

De zender kan door middel van de
ingebouwde electret microfoon, of
door middel van een externe micro-
foon worden gemoduleerd. Gebruik
is gemaakt van fase modulatie. Bij
bespreking op 10 cm afstand van
de ingebouwde microfoon, met nor-
male stemsterkte is de gemiddelde
zender zwaai 3,7 kHz, met piek-
zwaaien tot 5 kHz. Boven 5,1 kHz
treedt de begrenzer in actie. Bij
toevoer van een extern signaal was
de maximale zwaai 5,1 kHz. Helaas
was de zwaai een tikkeltje asymme-
trisch. Dat resulteerde in een ver-
vorming van de zender van 3,1%
bij 3 kHz zwaai en 1 kHz modulatie
frequentie. Overigens is dat geen
uitzonderlijke waarde en de ver-
staanbaarheid wordt bij dergelijke
percentages niet aangetast.

Relais pieper

Zoals gezegd, zendt de IC-02E een
1750 Hz toon uit, wanneer op het
bovenste deel van de zend ontvang
schakelaar wordt gedrukt. Het is
even wennen aan het feit, dat het

hier gaat om een continu toon.
Heeft men het relais station open
gepiept, dan moet het onderste
deel van de schakelaar worden be-
diend om te kunnen spreken. De
toon sterft dus niet vanzelf uit. De
frequentie is 1750 Hz, de golfvorm
is sinusvormig (d 3,5%) en de
zwaai van de piep is 3,7 kHz.

Antenne

Bij de ICOM IC-02E wordt een ’rub-
ber’ antenne geleverd. Het gaat
hier om een helical antenne met
gelijkblijvende spoed en een totale
lengte van 18 cm. De antenne re-
soneerde op de netwerk analyser
op 138,5 MHz. De SWR van de an-
tenne op 145 MHz (met de porto-
foon in de hand en de vinger tegen
de BNC plug) was 1,8:1, hetgeen
resulteerde in een zendvermogen
van 4,25 Watt bij 12 Volt. We heb-
ben 5 mm van de antenne afge-
knipt, waardoor de resonantie fre-
guentie iets hoger kwam te liggen
en het aan de antenne toegevoerde
vermogen steeg tot 4,6 Watt tussen
144 en 146 MHz bij 12 Volt. lets
voor de liefhebbers; in de praktijk
merkt u er geen barst van! Het is
wel zaak te weten, dat het rende-
ment van zo’n 'rubber duck’ erg
laag ligt. We hebben een controle
meting uitgevoerd, door een met
een meetontvanger op 50 meter af-
stand, de veldsterkte te meten van
de rubber duck in vergelijking met
een enkele dipool. Het rendement
van de 'rubber duck’ ligt ruwweg
bij 30% ten opzichte van de dipool.

Neven uitstraling

De zender heeft — aan een dummy
load gemeten — een 2e harmoni-
sche onderdrukking van 50 dB en
de derde is beter dan 60 dB onder-
drukt. Doordat de porto op een
smalbandige antenne wordt aange-
sloten, is de uitstraling van harmo-
nische in de praktijk nog wel een
10 dB lager. Dat is keurig. Ook ne-
ven frequenties — spourii etc. wa-
ren 60 dB down ten opzichte van
de draaggolf (5 W).

Energieverbruik

Zoals u ziet uit de vermogenstabel,
trekt de portofoon 1,1 Ampere uit
de accu (3 W). Bij 0,5 Watt is dat
0,48 Amp. Tijdens ontvangst, bij
middelmatige geluidssterkte wordt
circa 100 mA verbruikt. Is de ont-
vanger gesquelched, dan is het
stroomverbruik 38 mA. De celletjes
zijn 450 mAH, maar een set accu’s
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mag nooit volledig worden ontla-
den. De gebruiksduur is vrijwel niet
aan te geven, omdat dat sterk af-
hangt of u veel luistert en weinig
spreekt, of de ontvanger lange tijd
gesquelched staat en of u tijdens
het spreken langdradig van stof
bent. In de praktijk kwam dat bij
ons ruwweg neer op een middagje
werken. Het standaard accu pack
bevat geen sintercellen.

Conclusie

We hebben nogal uitgebreid over
deze portofoon geschreven —
mede omdat veel zendamateurs
en — geinteresseerden graag al-
les willen weten over zo’n appa-
raat en de meetmethoden. We
zouden graag van u horen of u
prijs stelt op zulke uitgebreide
testen, of dat ze korter moeten
en welke apparaten u graag ge-
test wilt zien (postbus 44, 2420
AA Nieuwkoop). Dan nu de ICOM
IC-02E. We zijn zeer tevreden
over deze portofoon. Hij is klein,
niet te zwaar en heeft — zeker
voor een portofoon — verbazend
goede eigenschappen. Ook de
uitgebreide mogelijkheden zoals
scannen — zoeken en de 10 ge-
heugens zijn ideaal. Als sterke
punten noemen we: groot zend-
vermogen — lage neven straling
— een hoge gevoeligheid en een
hoge onderdrukking van onge-
wenste ontvangstfrequenties. De
constructie is zeer doordacht, al
vinden we de plaats van de exter-
ne voedingsplug niet erg handig.
Heel fraai is het LCD display. Wat
zwakkere punten vinden we dat
de dynamische selectiviteit niet
voldoende is om in een 12,5 kHz
raster te werken en de lage maxi-
male squelch drempel. De porto-
foon kostte op het moment dat
we hem testten f 895,—. Door de
enomrme koersstijging die de
Yen op dit moment ondergaat is
het niet zeker dat de portofoon
tegen deze prijs verkocht kan blij-
ven worden. Tot slot nog een
leuk extra’tje: Indien men daar
prijs opstelt kan AMCOM de porto
ombouwen voor een breder ont-
vangstbereik. Dat loopt dan (al-
leen voor ontvangst) van circa
137-156 MHz + 1 MHz. De om-
bouw duurt circa 1 week. De prijs
voor het ombouwen bedraagt

f 65,—.

Inlichtingen: AMCOM, Van Cleeff-
kade 15, Postbus 99, 1430 AB
Aalsmeer, tel. 02977-28811.



