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- TERMO DE GARANTIA -

Este equipamento € garantido contra defeitos de componentes e mao de
obra, com excegao dos semi-condutores, pelo periodo de 01 (hum) ano a contar da da-
ta de sua aquisigao. Esta Garantia & limitada ao conserto e reposicao de componen -
tes, somente das partes defeituosas, nao sendo valida se o equipamento houver sido
deslacrado, manuseado inadequadamente ou danificado.

Os servigos de Assistencia Técnica, durante o Periodo de Garantia,de
verao ser realizados no "Posto de Assisténcia Tecnica - INTRACO", eleito pelo com =

rador ao enviar o "Registro do Cartao de Garantia". Como alternativa. o comprador
P ; P

podera se valer deste servigo na Fabrica em Sao Paulo, contude, neste caso sera ne-
cessario que se envie uma fotocopia da Nota Fiscal de compra do aparelho. Os fretes
e seguros de ida e volta do equipamento a ser reparado serao por conta do comprador.,
Os servigos que forem requisitades a cutro "Posto de Assistencia Tecnica", me s mo
que autorizado, serao cobrados.

Esta Garantia, somente sera valida se o cartao de "Registro do Car -
tao de Garantia" houver sido remetido a um dos Postos de Assistencia Tecnica =
INTRACO, dentro do prazo de 10 (dez) dias, contados da data de aquisicao, ficando
limitada aos termos e condigoes aqui contidos.

Além dos casos ja previstos, sao tambem causas excludentes da Garan-

Al - Mau uso dos equipamentos por parte dos usuarios.
A2 - Danos causados por acidentes.
A3 - Ligagoes em correntes elétricas nao indicadas.

A4 - Interveniencia de Tecnicos nac autorizados.

Ficando reservado ao Fabricante o direito de efetuar trocas ou modi-

ficagoes sem qualquer obrigagao de commicar ao Proprietario deste equipamento.

TELECOMUNICAGOES INTRACO INDOSTRIA E COMERCIO LTDA.




- CARACTERISTICAS TECNICAS -
- GERAIS -
TotaAL - Imcluindo o Estagio Final
TRANSISTORIZACAD Transistores de silicio
FIXO . Por meio do Conversor 110/220VAC - 50/60 Hz
Modelo FAL-25/12
ALIMENTAGAD :
MOVEL - Diretamente da Bateria - 12V DC
FIXD = 320W em 110/220VAC - 50/60Hz - em transmissao
CONSUMOD
MOVEL - 14 Amperes em 13,6VDC - em transmissio
1
!
DIMENSOES E PESO 32 em x 11 em x 34 em -  BKg. {
!
MECANICA Totalmente em aluminio passivado

3A37 (em BS ou BI) e CW
CLASSES DE EMISSAD E

TIPOS DE OPERAGAO
Simplex - Semiduplex (com BK)

TIPO DE ESTAGAO FIXD ou MOVEL

FAIXA DE OPERAGAO De B0 metros a 10 metros

ESTABILIDADE DE FREQUENCIA Melhor que + 500 Hz de variagao a partir de ligado

frio, depois de 30 minutos de aquecimento

_11_



= TRANSMISSOR -

POTENCIA DE SATDA

100W PEP em fonia - 100W RMS em CW - em 50 Ohms des

bal anceado

DISTORCAQ DE INTERMODULAGAO

Melhor que 25 db

ATENUAGAO DA PORTADORA

Melhor que 40 db

ATENUAGAO DE HARMONICOS E

L ESPORIOS

Melhor que 40 db

ATENUAQED DA BANDA INDESEJADA

Me lhor que 50 db

RESPOSTA DE AUDIOD

Dentro de 300 Hz a 3000 Hz - dentro de + 3 db

-~ RECEPTOR -

SENSIBILIDADE

Melhor que 0,5uV para 10 db 5/R

SELETIVIDADE

Menor que 3 KHz de banda passante

REJEICAO DE FI

Melhor que 50 db

REJEICAO DE IMAGEM

Melhor que 60 db

POTENCIA DE AUDIO

3 W com menos de 107 de distorgao

ATUAGAO DO AGC E AVC

Saida de audio constante, dentro de + 3 db com me-
nos de 107% de distorgaoc com sinal na antena de 5uV

a 200mv e controle de volume na posicaoc maxima.

ATUAGAO DO CLARIFICADOR

Acima de + 600 Hz em torno da frequencia fundamensl

ATUACAO DO CONTROLE DE SENSI-
BILIDADE

Minimo de 30 db

= 111 =




- TRANSCEPTOR MOD. TIIC - T -

]’.NTRDDUEU
0 Transceptor "INTRACO"
TIIC-1 & um equipamento de SSB/HF que uti-

mode lo

liza plenamente as vantagens dos circuitcs
de estado solido: pequeno volume, compacti
cidade, manutengao simples e alta confiabi
lidade. O consumo de enmergia & baixo, pelo
fato de terem sido eliminados os filamen -
tos de valvulas e serem utilizados cris-
tais nao aquecidos. O tradicional Dial pa-
ra estimativa de frequéncia de operagao &
substituido neste equipamento por um fre -
quencimetro com seis (6) digitos de leitu-
ra precisa, continua, dispensando o oscila
dor de calibragao.

Os Transceptores podem ser insta
lados para operacao fixa ou movel, sendo no
primeiro caso, alimentados diretamente pe-
la rede elétrica local 110/220V AC 50/60Hz
atraves de DC Power Supply modelo FAL-25/12
e no segundo diretamente da bateria do vei
culo 12V DC.

Toda uma variedade de modelos e
acessorios opcionais disponiveis estao

descritos em nossos catalogos.

TRANSMISSOR

A completa tramsistorizagao do

Transmissor, bem como a utilizagao de cris
tais sem camara termica, conjugado com VFO
de alta estabilidade empregando a técnica
MOS permitem uma transmissao instantanea,
dentro da frequencia desejada, nas condi -
coes de temperatura mais adversas tao logo
seja aplicada a tensao de alimentagao.

Um alto nivel de atenuagao de
frequéncia espurias & conseguido  atraves

de filtros de harmonicos, um para cada ca-

nal, localizados a saida do Estagio Final
de poténcia, A poténcia de saida de RF @
de 100W PEP.

0 amplificador de microfone cons
tituido por um circuito expander-compander
conjugado com o controle automatico de po-
téncia, promove o processamento de voz, au
mentando de até 6 db a potencia media de
transmissao.

0 Estagio Final nao possue sinto
nia ou ajuste de qualquer especie, reque -
rendo somente que o sistema irradiante es-
teja corretamente dimensionado.

Um dispositivo de protegac man -
tém os transistores de poténcia do Estagio

Final, totalmente imunes a qualquer dano

que normalmente ocorreria em caso de even-
tual avaria na antena. A protegac & tao
completa que até mesmo um curto- circuito
prolongado no conector de saida de antena
nao produz o menor efeito no Estagio Final

de potencia.

RECEPTOR

0 Receptor usado neste equipamen

to & um modelo controlado a cristal e VFO,
de simples conversao, fornecendo 3,0W de
poténcia de audio.

Circuitos sintonizados, altamen-
te seletivos na entrada de RF, bem como fil
tro a cristal no estagio de FI, determinam
as excelentes caracteristicas de  largura
de banda e seletividade do Receptor.

Um sistema combinado de AGC £
AVC mantem constante a potencia de audio,
dentro de + 3 db, sem distorgao, para uma

variagao de sinal na antena de 100 db.
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DESCRIGAD FUNCIONAL

Para maior clareza na  descrigao
de funcionamento do Transceptor, foi o mes-
mo desdobrado em dois diagramas de blocos,
um para a Transmissao e outro para a Recep-
f;;.ﬂ.

I - TRANSMISSOR

1, AMPLIFICADOR DE AUDIO E
VOX CONTROL

Os sinais provenientes do mi -
crofone, sao amplificados por este estagio.
Trata-se de um amplificador compressor, mon
tado na Regua HA-1012, cujo indice de com -
pressac atinje cerca de 50db, assim sendo ,
sinais de audio desde 10 mv ate aproximada-
mente 3 Volts, aplicados na entrada do am -
plificador, provem saida constante igual a
2 Volts, r.m.s com maximo de 1% de distor -
I;.;.ﬂ.

A operagao de compressac e expan-—
gsao dos sinais provenientes do mi crofone,pro
porciona entac um nivel de saida médio mais
elevado trazendo como consequencia final
uma potencia média transmitida mais alta, a
tingindo cerca de 6 db (quatro vezes),.

Normalmente este circuito nao e
controlado externamente promovendo, portan-—
to, poténcia maxima ao transmissor sempre
que se modula a0 microfone,

No caso do operador desejar con -
trolar manualmente a sensibilidade do micro
fone basta soltar 3 tecla AMGC no painel
que introduz um potenciometro a entrada do
amplificador.

Uma parte do sinal de audio ampli

ficado e desviadeo para excitar o Vox-Control,

circuito destinado a operagao Transmite/Re-
cebe, comandada pela voz. Um controle chama
do anti-vox, alojado no painel frontal impe
de que o circuito se ative com o som prove-
niente do propriec receptor.

Ainda localizado na mesma regua,
esta o circuito gerador do Side-Tone, isto
&, um pequeno gerador de tom, com a ErequEE
cia de 1 KHz, aproximadamente, destinado a
monitaragem quando o Transmissor estiver o-
perando em CW.

0 sinal do referido Gerador & leva
do ao amplificador de audio do Receptor,sen
do ouvido, portanto, no alto-falante duran-

te a operagac de manipulagao em grafia.

2. OSCILADOR DE CARRIER

Constitue um dos circuitos mon-
tados na régua HA-1020. Trata-se de um osci
lador controlado a cristal, alimentado com
tensao estabilizada em 8,2 V.

A particularidade do  presente
oscilador, reside no fato de utilizando, so
mente um cristal, ter a possibilidade de ge
rar 3 frequencias diferentes nao simulta -
neas apenas comutando um capacitor ajusta -
vel que desloca a frequencia fundamental do
cristal.

As frequencias geradas sao
8.998,5 KHz, 9.001,5 EKHz e 9.000 KHz, sendo
que esta ultima corresponde a operagac em
CW, cujo nivel de injegao & controlado no
painel frontal. As duas primeiras permitem
a escolha da banda de operacgao.

Os capacitores do tipo N-750 de-
terminam uma alta estabilidade de frequenm =
cia com variagao de temperatura entre 09 e

509 C.

-4 =



}. MODULADCR BALANCLEADCG

Montado tambem na regua HA-1020,
conetituido por um circuito integrud, rece
be o5 sinais provenientes do oscilador de
carrier ¢ do amplificgdor de audia, apresen
tando na saida um sinal coerrespondente a
carrier + trequéncia de audio (D.5.B.) com
a frequéncia de carrier tortemente atenuada
(40db) , Dal o sinal estd apto a ter uma das
bandas climinadas conatituindo apds iste o
chamado S5B (Banda Lateral [nica).

A upern;in de eliminar uma daa
bandas laterais & etetuada pele filtro a
cristal, elemento de [ elevado com a seleti
vidade ouito aguda (da ordem de 2,1 a 2.4

KEHE de banda passante.

&, AMPLIFICADUH Dk FL

Uonsiderando que a atenuagac 6o-
frida pelo sinal ao passar pele tiltro a
eristal ¢ relativamente grande, torna-ac
neccasario amplificar o sinal, antes de se
processar a nova conversac,

0 amplificador de 9 MHz e cuons=
titulde por dois estagios sintonizados cuijo
gecundario conduzird o einal ao mixer balan
ceado.

0 referido amplificador localiza

8¢ na regua HA-1015.

5. USCLLADOH 0¥ UCANAL

Aspin chamaremos ao conjunto de
circuitos destinados a gerar o sinal cuja

frequéncia mixada com @ ¥l dara origem & o-

re .HI;;III na Fal za ﬂwyvj:.n'l;-l 3
Para mellior PEEVIN]H T L = |* CHTNY
funciona o |f‘|'||?|_|-||||r||l g dulalividl reoos T s

partes constituintes:
5.1, = ¥FO = Osciladur de Freques

cia Variavel
Eate circuiko, & o responsave |
pela varredura de 500 Kz em cada faixa de
Operacac.

0 eircuite VFU, alajado em caixa
blindada, & composto de dois circuitos im -
pregaoat HA-1O0LE e HA-LOLB/Ll. Trata-se de
um pacilader de alta estabilidede utilizan-
do MO8 FEL ¢ clrcuitos sintonizados com com
pensagaoc para variacao de temperatura.

Circuitea Buffer e amp Lificador
de saldas permite ao oscilador proprismente
dite, trabalhar izento de influfneias exter
nas, tais come variagocs de carga.

A saida do VKU & feita através um
filtre passa baixos em forma de duplo ¥ que
2 deixza [eenta de espurios ¢ harmonices.

%o VFO atua, somente durante a
recepgac, madiante aclionamento no painel da
chave correspondente, o clarificador qua
permite uma varredura de acé + 3500 Hz,

O movimencte do capacitor variavel
@ praticado pelo sistema de corpa/pinhac,cm
damultiplicacao de 1/50. aseim sendo, uma
voloa complaca do knob corresponde a 20EHz,
de wariagao.

A falxa de oparagdo do VEO € de

5.000 KHz 3 5.500 FHs.

5.2. OSCILADCR DE CONVERSAD




Totalmente alojade na TEgua
HA-1011, constituldo por um oscilader com
diversogs criscals comucados a diodo. Cada

eriscal em oscilagac corresponde 2 uma fai
xa da operacac.

Este masmo oscilador possue pre

visao para receber ate 3 (tres)  cristals
destinados 3 cperagac em frequencia fixa
dentro das faixas destinadas ao servigo

de Radivamadori smo.

A estabilidade de [regquencis
com variagao de Lemperalura &  coonseguida
por meio da wscolha adequada de capacito=

res N=750.

.70, MTXFR BATANCEADG DO OSCTLA
NOR NDE CANAL

Rste civcwito, alojado na re—
gua HA-I017, destina—se a receher os 51—
nais oriundos do VPO e do oscilador de

conversao.

Os dois sinais sac mixados dan
do origem a Frequencia definitiva do Osci
lador de canal.

Com a utili:ng;ﬂ de um l.‘_tr-cu:i;
to integrade do mesmo tipo do modulador ba
lanceado consegue-s& uma nte.nua.;in grande
das frequencias fundamentais, reforgando
se as frequencias soma e diferenga, que se
rac selecionadas nos amplificadores passa-

faixa.

5.4. AMPLIFICADOR T'AGRA-TATHA

O vircuito amplificador passa-

faixa, destina=se a deixar passsar o sinal
proveniente do mixer balanceado, nas fre =
e ias mecessarias para determinar a fai

xa de vperagac do equipamento.

- T

Irata-se de 4 circuitos de faixa
larga, sintonizados nas frequéncias de
27 MHz, 19 MHs, 16 MHz, 12 MHe,

Como a atenuagac dc sinal na pas
gapgem pela sintonia & grande, torna—se ne -
cegedria a introdugac de um transistor am -
plificador para clovagao do nivel ao wvalor
ideal,

0 amplificador passa-faixa & se-
lecionado por comutacao a diodo,

5.5. UBSERVAUAD CERAL

Quando ¢ Transcepbor opéra om

20 m., ¢ slnal do VFO ¢ levado dircto a mi-
¥agem com 4 FIL de 9 MHgz,

Quando ¢ Transceptdr opera Com
fraquancia fixa a crieral, o sinal do Dsei-
lador de Conversao @ levado direco a mixa -

gem com & FI de 9 MHz.

&. MIXFE BALANCEADO FIMAL

Alojudu na regua HA-1015 recebe
s sinais da FI1 em 9 MHz e do oscilador pro
nmuwenido @ntao 8 mixagem final .

Ainda nesta etapa e utilizade o
circolto integrado que permite uma atenua =
yao muito grande dos dois sinais fundamen =
Llaiv. A salds do mixer serd escolhido o si-
nal soma ou diferenga das duas frequencias
nus diversos pircuitos wintonizados do am =
plificador de RF,

7. MMPLIFICADOR DE EF

0 amplificvador de BF, alojado

na placa HA=1018, montado diretamente na
have de onda, constas de dols circuitos sio

tonizados para cada faiwxa de operagas 3 en=




trada ¢ a saida de um MOS FET tendo a sinto
nia agugada por um capaciter variavel aces=
givel no painel fromtal.

Do mesmo circuito
de 9 MHz que permite uma rejelgac de FI mui
to elevada (60db),

B8, EXCITADOR APERIGDICO

Uma vez obtrida a pureza agpac=
tral do sinal de RF no estagio amterior,tor
na-ge necessario dar iniciec as amplifica
goes que culminarac com a porancia final
de 100 W,

Aseim sendo, o primeire estagioc
amplificador @ o excicador aperiodico, mon=
tado na regua HA-1015.

Sus entrada & constituida por um
Transistor wm ponto de opera;so acle o ad anen
te escolhiido, de mxle & e apresentar e
A mais alta impedaneia possivel | e assim mo
pesar na seletividade do esragio anterior,

A saida do excirador & feira por
mefo de om Transformador Taraidal aperiodi-
co & em haixa ityedincia (50 Ohms).

() presente estagio & ligeiramen-
te degenaradn para frrqu;nr{ﬂu haixas, pro-
proci onandn enran um ganho razoawvelmente pla
no dentrn da faixa de operagan de 1,6 a
MHz & haixissima intermndulagan (40dh).

0 sinal de salds & levadn an es-

L_ﬂ:gil! !HHIL[II‘_H l1l:!r 11l |r1] il l'll'|1hll I:'I'IJI:I.Ii.H1.

9. DRIVER AFFR TODTON
FEate circulto esta i Eaddn g, o |
[ ]
camara blindada, direramente nn Mssipador
dhin F;rﬁgin Final. B conarituide de dais es—
rdginn T prérﬂrfurr P driver proprianen

Lo ditw,

congta o "Irap"

)

0 pre-driver ¢ um cotagic ampli-
ficador em classe A, degencrado em cmisgar
com baixa distorgac. Sua salda, com trans-
formador coaxial (toroidal) £ levado .aoce
Transistores driver.

A poténcia de salda do driver
pode atingir ate 20 Watts, mais que sufi -
eiente para excicar o Estagie Final,

A safda do driver, que

em Push-Pull classe AB, utiliza cambem um

funcionsa

nucleo de farrite, Sua polarizacao de ba -
ses & proporcionada pela queda de  tensao
constante em diodo no sentido de condugas.
Tambem por meic de cabe coaxial, o sinal

¢ levado ap Estdgio Final,

10, ESTAGIO FINAL

Moncado em camara blindada, dirg
tamence no dissipador crazeiro do equipa -
mento, situa=se o Estagio Final de Poten=
cia Aperiodica.

E constituido por duis Lransisio
res de potencia, capazes isolasdawenle  de
Forece rem 100 Wat s

0 acoplamento para a carga de an
tend & eletuads [rasr me do tho T ans Dormsidon
Coanial (toroldal).

R 1 L aneand Al Ailipiaias jlr:w;-u:
mmE curva e !l..'-dn'li.l,l ParomuE TiEnl e l:l'l.q|'u-| i
longo da Cuixg de vperagsn. & polacizaga
die basw & obLida atcaves do Bysior, novis=
gimo componente que reuns em si 2y uaracii
rilscivas de diodo e resistor de silicio e
constltue uma fonte de bilas ideal com im =
pedanciz aparente de 1 O evitaudo a pos

sihilidade da avalanche Lermica wm DC du

Estagio de Salda.



11. FILTRO DE ESPURIODS

Partindo-se do Estagio Final,
o sinal de RF transporta consigo uma dose
razoavel de harmonicos que nao deve ser ir-
radiado pela Antena.

0 filtro de espurios destina-se
a purificar o sinal deixando-o isento de es
purios. Trata-se de um filtro passa-baixos,
com frequencia de corte situada 107 acima
da frequencia do canal, com capacidade de
retengao do 29 harmonico na ordem de 70 db.

O transceptor possue um filtro
para cada canal e & utilizado, também na
recepgac aumentando assim a rejeigao de ima
gens do Receptor.

0 aspecto do filtro e o de um
duplo 71 e o seu ajuste & efetuado na Fabri
hipotese

cda, nao devendo ser alterado em

alguma por elementos nao qualificados.

12. DETETOR DIRECIONAL

0 Detetor Direcional e o ultimeo
circuito percorrido pelo sinal de RF no seu
caminho para a antena.

E o circuite mais importante do
Transmissor no que se refere a integridade
do Estagio Final. Ele reune duas fungoes
importante, quais sejam a de ajudar a limi-
tagﬁn da potencia de saida, proteger (s 1]
transistores finais contra um indice eleva-
do de potencia refletida.

0 Detetor Direcional & um sen -
sor de potencia direta e refletida que reme
te as informagoes para o amplificador de

A.L.C. E basicamente um Wattimetro.

13, AMPLIFICADOR DE A.L.C.

A.L.C. (Automatic Level Control)
e a sigla do controle automatico de nivel,
o referido circuito recebendo as informa -
goes do Detetor Direcional, promove a varia
¢ao no ganho do estagio amplificador de FI
(9 MHz) e no Amplificador de RF de modo a
manter constante a potencia de saida, caso
haja a tendencia de variagoes e também a
excitagao do Estagio Final, no caso de exis
tencia de RF refletida por defeitos do sis-

tema irradiante.

0 sistema & ajustado na Fabrica
para limitar a potencia de saida em 100 W e
baixar a excitagao caso a refletida atinja
mais de 30Z.

0 principio de funcionamento e
seme lhante aos classicos A.G.C.

0 Amplificador de A.L.C. esta lo

calizado na Regua HA-1020.

1T - RECEPCAD

0 Receptor opera com alguns cir-
cuitos comuns a Transmissao. A insercao dos
referidos circuitos a linha de Recepgao &
obtida por meio de comutagao a diodos. Acom
panhemos a descrigao com auxilio do diagra-

ma em blocos anexo.

1. FILTRO DE HARMDMICOS

Comum a Transmissao, atua como
auxiliar de sintonia de entrada incrementan

do a rejeigao de imagem do Receptor.
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2. AMPLIFICADOR DE RF

Parte deste circuito & comum a
Transmissaoc e Recepgao.

As bobinas de sintonia, bem co-
mo o Mosfet amplificador de RF os  mesmos,
e feita somente alteraqﬁu no Percurso de
saida do sinal, isto &, em Recepg¢ao o sinal
de FI & levado ao mixer enquanto que em
Transmissao ele e levado ao amplificador a-
periedico.

0 circuito amplificador de RF e
responsavel pela amplificagao inicial dos
sinais provenientes da antena e tambem pela
seletividade primaria do Receptor.

Convem assinalar que, fazendo
parte da sintonia, existe um "trap" destina
do a rejeicao de FI.

0 circuito descrito acima esta

alojado na regua HA-1015,

3. CIRCUITO MIXER

No circuito, constituido de um
Mosfet, o sinal de RF ja amplificado e con-
vertido em um sinal de frequencia de 9 MHz
(FI). A teécnica MOS & empregada devido a
seu baixissimo fator de ruido, possibilitan
do uma conversao com alta relagao sinal/
ruido.

0 presente circuito recebe tam—
bem, o sinal de oscilador local que como vi

mos em transmissao, e constituido de um con

junto de circuitos incluindo o VFO.

4. 19 AMPLIFICADOR DE F1

0 sinal de FI (9MHz) provenien-

te do estagio anterior, & trazido ao 19 Am-
plicador de FI, por meio de um circuito sin
tonizado. E constituido de um Mosfet que
como sabemos amplifica com boa relacaoc si-
nal/ruido.

O presente circuito & exclusi

vo para a Recepcao,

5. CIRCUITO FILTRO, 29 e 39
AMPLIF ICADORES DE FI

0 filtro a cristal em 9 MHz ,
o 29 e 3? amplificadores de FI, sao comuns
a transmissao e recepgaoc, nao necessitando
de explanagao especial. Eles compensam em
parte a perda por insergao do filtro a cris

tal.

6. 49 AMPLIFICADOR DE FI

Este amplificador nao difere
dos anteriores em seu desempenho, & notavel
somente por dois motivos: nao e comum a
Transmissao e dele e retirado um pouco de
sinal a ser retificado e servir de informa-

¢ao como AGC.

7. DETETOR DE AGC

Como vimos anteriormente, 0
sinal proveniente do 49 amplificador de FI
é retificado por meio de um dobrador de ten
sao, e atua diretamente nos estagios 19 e
29 amplificador de FI e no amplificador de
RF.

A figura de merito do AGC e
da ordem de 60 db, mantendo nivel de saida

constante, dentro de + 3 db, com variagao

- 10 -
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de sinal na antena de Suv a 200mv.

Os circuitos vistos anteriormen-
te, desde o 19 amplificador de FI estao alo-
jados na regua HA-1015. :

dhnervngin:- 0 controle de sensi
bilidade, alojado no painel do equipamento,a
tua, ligado a linha de AGC, como controle ma
nual de ganho.

8. AMPLIFICADOR DE AGC

A linha de AGC & energizada com
tensao DC, proporcional ao nivel do sinal de
RF a entrada de antena. Para o operador do e
quipamento, € interessante ter, durante a
Recepgao, nogac de intensidade do sinal rece
bido; assim sendo, a informagao DC acima re-
ferida € amplificada no Amplificador de AGC
e levado em alto nivel ao Miliamperimetro do
painel, que em Recepgao funcionara como
5 metter.

Observagao:- Em Transmissao, a
linha de AGC transforma-se, por comutagac em
linha de ALC passando o Miliamperimetro aci-
ma a atuar como medidor de potencia de RF.

Resisténcias ajustaveis no cir -
cuito amplificador de AGC, promovem a neces-
saria precisao das leituras.

0 circuito acima esta localizado
na regua HA-1020,

9. DETETOR DE PRODUTO

Localizado na regua HA-1015, des
tina-se, recebendo o sinal do 49 Amplifica -
dor de F1 (9MHz) e do gerador de carrier, a
promover o batimento dos dois, produzindo en
tao na diferenca dos sinais a informagao de

audio que sera posteriormente amplificada.

0 detetor de produto acima &

gonstituido pela classi ponte de diodos. ,
0 gerador de Carrier € comum a

Transmissao e Recepgao.

10, PRE-AMPLIFICADOR E AMPLIFI-
CADOR FINAL DE AUDIO

Alojados na regua HA-1019 es -
tac os circuitos acima.

0 sinal proveniente do  dete-
tor de produto, ainda em baixo nivel, € le-
vado ao pre-amplificador, composto de dois
estagios separados pelo controle de volume
alojado no painel frontal e dal para o am -
plificador final de potencia, constituido
por um circuito integrado, capaz de entre -
gar ao alto-falante de 4 Ohms a potencia de

3 Watts com menos de 10% de distorgao.

Fazendo parte do circuite fi-
nal de amplificagao de audio, existe o AVC
{Controle Automatico de Volume) .

Uma pequena amostra do sinal
enviado ao alto-falante € retificado em cir
cuito dobrador de tensao, amplificado em DC
e utilizado como AVC, que atua como se hou=-
vesse um potenciometro de funcionamento au-
tomatico na entrada do amplificador, limi -
tando assim o nivel de entrada do sinal de
audio.

Em suma, todo o conjunto fun =
ciona como se fora um amplificador compres-—
sor.

Os componentes utilizados no
circuito AVC, sdo aproveitados na inibigao

do amplificador final quando o equipamento

esta em transmissao.

11, FREQUENCIMETRO DIGITAL

-11 -
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A frequéncia de operagao do Trans
ceptor & lida diretamente em um Display de
seis digitos, pertencente a um frequencime-
tro digital cuja precisao de leitura atinge
100 Hez.

A utilizagao de um frequencime-
tro no lugar do classico "Dial" & de grande
vantagem na locagao exata da frequencia de
operagao, dispensando a velha estimativa de
leitura e o oscilador calibrador a cristal,

0 ponto de tomada de sinal para
a medigao, & a saida geral do conjunto osci

lador local.

12. TEORIA DE FUNCIONAMENTO

0 sinal a entrada do frequencime
tro e inicialmente levado aoc amplificador
composto de dois circuitos integrados e um
transistor dai entao, com nivel ja adequa -
do, € introduzido no circuito porta (gate)
gque se abre durante um tempo de (l00mesg)

controlado pelo gerador de base de tempo,

permitindo a entrada de um numero de cente-
nas de ciclos cuja leitura acumulada repre-
senta a frequencia.

0 gerador de base de tempo reco-
lhe o sinal proveniente do oscilador a cris
tal e, por meio de dois integrados promoven
do divisoes adequadas, fornece os periodos
necessarios ao gate, ao reset, a transferén
cia e a multiplexagem dos digitos.

Os dois contadores duplos, fazem
a contagem das centenas de ciclos que pas -
sam pelo gate no tempo controlado e.transfe
rem o resultado para os digitos, atravez
dos decodificadores bed sete segmentos., Os
digitos funcionam entac como totalizadores,
armazenando o resultado. Depois de ocorrer
o reset (volta a zera), os contadores reini
ciam a contagem e caso haja alteragao no va
lor da frequencia, esta informacac & nova -
mente remetida ao display.

Os dois primeiros digitos, indi-
cadores das dezenas e das unidades de MH=z
tem programcao fixa, isto €, sao comandados

pela chave de onda,

- 13 =



"TABELA DE CONVERSAO DE FREQUENCIAS DO TRANSCEPTOR MODELO TIIC-I"

FAIXA DE XTAL. OSC. V.F.0. FC CONV.
OPERACAOQ DE CONV. f= TX/RX F1 FO FC+F1
B0 7.400 5.100 12.500 9.000 3.500 Prod.Diferenga
40 11.000 5.000 16.000 9.000 7.000 " "
30 * i iy 5.100 19.000 9.000 | 10.000 " E
20 = 5.000 5.000 9.000 | 14.000 Prod. Soma
17 % 22.000 5.000 27.000 9.000 | 18.000 Prod.Diferenga
15 6.900 5.100 12,000 9.000 | 21.000 Prod.Soma
12 » 10.500 5.100 15.600 9.000 | 24,600 o
lﬁn 13,900 5.100 19.000 9.000 | 28.000 " "
10b 14,500 5.000 19,500 9.000 | 28.500 ” "
10c 15.000 5.000 20.000 9.000 | 29.000 u e
10d 15,500 5.000 20,500 9.000 | 29.500 " o
LEGENDA:- - Faixa de operagao = metros

- Frequencias: em Kilo Hertz

* Inoperante em Transmissao por forga de Legislacao

Obs:—- O cristal oscilador de 13,900 & tambem utilizado para a

faixa de 30 metros.
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1 - INT
2 = EXT

3 - SPLIT
4 = XTAL
5 = VOX

6 - AMGC

= BADEL FRONTAL =

- Operacaoc normal utilizando o

VFO interno com TX e RX na mes
ma frequéncia.

Desliga o VFO interno, para a
insergao de VFO externo (Remo-

to) .

uando utilizando VFO externo,
possibilita a Transmissao em
frequencia diferente da Recep-
gao, sendo a frequéncia da
Transmissao determinada pelo

VFO Remoto (externo).

Permite Transmissao e Recepgao
com frequencia determinada por
cristal oscilador, colocado in
ternamente, dentro das bandas
de operagao do equipamento.
Obs:- Essa possibilidade € li-
mitada em + 107 extra-faixas.
Chave comutadora de  operagao

do Vox Control ., Permite que
a comutagao TX seja feita auto
maticamente pela voz do opera-

dor.

Quando pressionada aciona o
CONTROLE AUTOMATICO DE GANHO
DO MICROFONE ou COMPRESSOR DE
MODULAGAO, o acionamento desse

estagio implicara em um acres-

" gimo no rendimento final de a-

te 6 db na transmissao.

7-8-9-10-11e 12 - LED'S INDICADO -
RES DE MODOS

- 0s Led's indicadores de Mo-

dos assinalam quando uma das chaves descri-

tas anteriormente saoc pressionadas.

13 - INDICADOR DE VALOR'S' E POTENCIA RELA-

TIVA - Permite a leitura em niveis relati -

recebidos, es-

50uV,

vos de intensidade de sinais
tando o valor's' situado em torno de
A segunda escala indica a potencia transmi-

tida, também em niveis relativos.

14 e 15 - LED'S INDICADORES DE TRANSMISSAO
E RECEPCAO RESPECTIVAMENTE

16 - USB - UPPER SIDEBAND - Pressionada

permite operagac em A3J, Banda Lateral Su-
perior.

Obs :- Por normas operacionais esta faixa la
teral e utilizada nas bandas de 10 = 15 e

20 metros.

17 = LSB - Lower Sideband - Pressionada per

mite a operagao em Banda Lateral Inferior.

Obs:~ Idem observagao anterior para as ban-
das de 80 e 40 metros.

18 - CW - Selegao para operagao em CW (A-1)
Obs:- Quando o jaque do Manipulador nao es-
ta inserido e esta chave & pressionada e
disparada uma portadora, para ajuste de sin

tonia atravez do Pre-Select (knob 31).

16 -



19 = CLAR - Quando pressionada

20

21

22

23

24

25

26

27

permite
que seja feita a clarificacao do Re -
ceptor. O referido ajuste & efetuado
no knnb_jf. S0 atua quando o equipa -
mento esta em RX.

comutagao que permi-

AGC = Chave de

te a inclusao ou nac do AGC.
Encaixe para o jagque de fones,
Conector de microfone PTT.

Led de indicagao de atuagao do Contro

le Manual de Ganho de Microfone.

KEYER - Ajuste de nivel de injecao de

portadora.

Ajuste de nivel do Amplificador de Mi
crofone, Este ajuste permanece inati-

vo quando e utilizado o AMGC,

VOX GAIN - Contrela a sensbilidade do
circuito de Vox, ou seja, permite que
menores niveis de voz comutem o equi-

pamento para TX.

ANTI-VOX - Ajusta o nivel de corte do
Vox, em fungao do nivel de audio pre-
sente no alto-falante, isto para evi-
tar a cumutaqﬁo de TX com sinal de
recepgao.

Obs: -

Vox e de nivel de volume na

Os controles Vox-Gain - Anti-
Recepgao
devem ser ajustados de forma harmoni-

zada.

28

29

30

31

32 =

33 =

34 -

15 =

- 17 =

KNOB DE SINTOMIA - Varia a frequencia

de operagao do equipamento.

CHAVE POWER/AF GAIN - Chave ON/OFF

RF-GAIN - Knob de controle de

conjugada ao controle de volume de EH

dio na Recepgao.

ganho
do Amplificador de RF de entrada, & o

chamado controle de sensibilidade.

PRE-SELECT - Ajuste de sintonia do Am

plificador de RF para Recepgao e Trams
missao. O circuito sintonizado ajusta
do por esse knob tem por finalidade
agugar a sintonia no ponto de opera -

gao.

BAND - Chave Seletora de Faixas de 0O-

peraqﬁu.

Ajuste de Clarificagao, atua quando
a chave n? 19 e pressionada. A varia-
gao de frequencia e de + H00 Hz em
torne da fundamental.

Led Indicador de operagac do Clarifica

dor. Quando pressiona-se a chave
n? 19 o mesmo se acendera, apagando -
se somente quando opera-se TX ou quan

do excluimos o mesmo.

Display do Frequencimetro - Indica a

frequencia de uperaqﬁn.
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INSTALAGAO
Equipamento Fixo ou Movel

Na presente segao se fornecem
as instrugoes que devem ser obedecidas para
se colocar o equipamento em condigoes de
ser utilizado e operado normalmente. Reco -
menda-se que a mesma seja efetuada por pes-
soal devidamente habilitado, o qual se en -
carregara tambem dos testes e ajustes que
devem ser feitos, antes do equipamento ser

entregue ac pessoal de operagao.

DESEMPACOTAMENTO E VERIFICA -
CAO PRELIMINAR

0 Desempacotamento deve  ser
procedido com os cuidados normalmente dis -
pensados aos equipamentos eletronicos em ge
ral, Quando todas as unidades tiverem ' sido
retiradas das embalagens, remova com cuida-
do todo o po que estiver depositado no ex -
terior do equipamento. Use para isso um pa-
no macio ou preferivelmente, um soprador de
ar. Verifique, a seguir, se o equipamento
se acha em ordem.

DISPOSICAO DO EQUIPAMENTO FI-
X0

0 Transceptor para servigo fi
xo, podera ser colocado sobre uma mesa, es-
crivaninha ou qualquer outro local adequado.
0 conversor podera ficar nas proximidades
dele, a uma distancia compativel com o com-
primento do cabo de interligagaoc de  ambas
as unidades, ou mesmo sob o equipamento
transceptor como mostra a figura.

A disposigao do equipamento

nao e critica, uma vez que todas as suas

pnidades sao bastante portateis, podendo
ser facilmente removidas para limpeza, ve-
rificagao ou manutengao, em qualquer oca -

sigao em que isso se torne necessario.

DISPOSICAC DO EQUIPAMENTO MO -
VEL

0 Transceptor para servigo mo
vel € instalado em qualquer local adequa-
do da viatura, sob o painel dos instrumen-
tos.

Nota:- O Transceptor de SSB da
INTRACO foi projetado de modo a poder su -
portar a elevagao de temperatura no in-
terior dos veiculos, particularmente quan-
do permanecem estacionados por longos pe -

riodos sob o sol.

VERIFICACAO APOS A
FIXO OU MOVEL

INSTALAGAO

Terminada a instalagao, proce-
de-se a uma verificagao geral do cabeamen-
to de interligagao da unidade, a fim de se
asgegurar que esta tudo em ordem, os plugs
de terminagao dos cabos firmemente introdu
zidos nos respectivos soquetes, Verifica -
se tambem se o fusivel da fonte de alimen-
tagao esta bem colocado. A seguir, liga-se
o interruptor geral na unidade. Devera a -
cender o led no painel dessa unidade, A =
brindo-se entac os controles de volume e
sensibilidade, ouve-se o ruido de fundo ti
pico dos receptores de HF., Fechando-se aos
poucos 0 controle de sensibilidade chega -
se a um ponto em que o ruldo e diminuide.

¥o limiar do corte de ruido, ouvem—-se ape-

nas estalidos intermitentes. Testa-se o

= 19 =



controle de volume, girando-se para um la-
do e para outro o respectivo botao no pai-
nel; em correspondencia com isso ouve-se o
ruido aumentar e diminuir de intensidade.

Para se testar o Transmissor
é recomendavel usar-se uma antena fantasma
com um Wattimetro de RF ligado ao conector
da antena, na caixa do Transceptor,

Inicialmente, aperte por um
instante a tecla do microfone e procure ou
vir as batidas do rele de comutacao trans-
mite/recebe. Verifique, finalmente, se o
Wattimetro da a indicagao da potencia de
saida de RF.

Desligando—se a antena fantas

ma e usando-se a antena definitva, o trans

missor devera irradiar sinais que poderao
ser ouvidos em outros equipamentos sintoni
zados para a mesma frequencia,

A antena do equipamento movel

possue uma bobina de compensacao. 0 ponto

otimo na bobina & escolhido com o maximo
de potencia direta para o minimo de potén-
cia refletida lida em um Wattimetro coloca
do entre o Transceptor e a Antena.

Quando a operacao e multi -
canal o ponto otimo & escolhido canal por

canal em bobinas separadas.



-MANUTENCAO-

A experiencia tem demonstrado que
a melhor maneira de se assegurar o  maximo
grau de eficiencia possivel do equipamento &
efetuar sua manutengao sistematica. As inspe
goes e os trabalhos de manutengao de todas
as unidades devem ser precedidas de um modo
previamente estabelecido e ordenado, A manu-
tengao sistematica deve ser executada a in -
tervalos regulares, de modo a se aproveitar
a0 maximo os beneficios bem conhecidos da

chamada Manutengao Preventiva.

MANUTENCAO PREVENTIVA

0 trabalho da Manutencao Preventi
va deve englobar todas as unidades do Trans-
ceptor, desde a fonte primaria de energia a-

té o sistema de antena.

FONTE DE ALIMENTACAD PRIMARIA

As baterias dos velculos costumam
apresentar falhas, apos longos periodos de
trabalho em condigoes de carga insuficiente
ou execessiva falta de agua, deterioragaodos
contactos ou envelhecimento. Do ponto de vis
ta do especialista em manutencao, o que con-
ta @ a tensao existente entre os terminais

da bateria quando a mesma esta drenando

a
corrente maxima normal. Uma bateria acida
a plena carga deve apresentar, sob uma dada
carga, uma tensac medida entre seus termi-

nais de 12,8 Volts. Uma bateria descarregada

ou defeituosa nac tera mais que 12 Volts. A

= 21

queda de tensao normal no cabo que liga a

bateria a Fonte de Alimentagao do equipamen

to & no maximo de 0,5 a 0,7 Volts. Muitas
vezes, & causa de uma queda exagerada de
tensao se deve aos seguintes fatores:

-~ Resistencia execessiva dos
fusiveis. Um fusivel, mesmo novo, nao deve
provocar uma queda de tensao maior que 0,1

Volt:

- Mau contacto nas conexoes, de
vide a trepidagao ou outras causas even-
tuais, o que exige reaperto;

- Porta fusiveis com

contactos

frouxos .

Manter baixas as quedas de ten-
sao nos circuitos de alimentagac primaria €
uma tarefa essencial para o bom desempenho

do equipamento,

UNIDADES DO EQUIPAMENTO

A Manutencao preventiva das
unidades do equipamento inclui o Transcep -
tor e a Fonte de AlimEntaqéu. ge a Estaqﬁm
for fixa. Poucos ajustes sao necessarios pe
riodicamente, & o especialista deve proce -
der as verificagoes basicas mencionadas a

seguir:

INSPECOES VISUAILS
Examine o equipamento, procuran



- ANTENA DE

VIATURA -

A antena de viatura que opera com
equipamento movel, deve ser merecedora de
cuidados especiais por se tratar de elemen-
to sujeito as condigoes mais adversas possi
veis de funcionamento. Assim sendo, recomen

da-se as seguintes precaugoes :

19) Antes de iniciar a operagao,ve
rificar se a antena esta na posigac wverti-
cal, isto &, com a vareta de fibra de vidro
livre. Se a transmissao for efetuada com a
vareta na posigao horizontal, fixada a pre=
silha, a potencia irradiada sera quase nula

implicando inclusive na queima de fusivel,lo

calizado no cabo de alimentagao.

29) Deve-se operar de preferencia
com a viatura estacionada. A operagao nor-
mal com a viatura em movimento so se justi-
fica em casos de emergencia ou quando as
condi¢oes de propagagao sao excelentes, Lem

bramos que a viatura em movimento origina u

ma serie de ruidos que pertubam considera -

velmente & recepgao.

39) Quando estacionar a viatura,
deve-se escolher com cuidado o local de es-
tacionamento, afastado de arvores ou 1i -
nhas de transmissao de energia, corredores

entre predios, etc.

A antena de viatura € eletrica -
mente muito critica, tanto que a simples
proximidade de uma pessoa perturba sensivel

mente a comunicagao.

59 Quando se opera estacionado,e
comum a aprnximagﬁn de curiosos que desejam
observar a operagao. Evite a aproximagao
daqueles elementos, pelos motivos acima ex-
postos, principalmente pelo fato de que du-
rante a transmissac um simples toque de mao

na antena pode acarretar gqueimaduras de 39

grau no ponto de contato.
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- ANTENAS FIXAS -

A antena para instalacaoc fixa &
sempre dimensionada exatamente para o canal
de nperagﬁm do transceptor,

Nessas condigoes, € necessario
tomar-se a precaugao de "NAO" inverter as
antenas: ou seja: a antena do canal 1 deve-
ra ser sempre desse canal, e assim por dian
te.

Por ocasiao da instalagao do
TIIC-1, devera ser medida a relacao de on-
das estacionarias, por intermédio de Watti-
metro WH-2002 ou de Refletometro ROE-50, ob
jetivando obter o menor "retorno de radio -
frequencia" possivel.

A medida que o retorno de radio-
frequencia for maior, menor sera a potencia

irradiada.

0 TIIC-1, possue circuitos de se-
ﬁuranqa para evitar que o "retorno de radio
frequencia" prejudique o equipamento, a pon
to inclusive de reduzir a excitagac quando
esse retorno for demasiadamente elevado,

Diante do exposto, o tamanho fisi
co da antena e do cabo coaxial de descida

nao devem ser alterados.

Qualquer servigo ou revisao nas
antenas devera ser realizado por Tecnicos

habilitados.

0 bom funcionamento do Transcep -
tor depende sobretudo das precaugoes que se

tomar com relagac as antenas,
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-~ OPERACAO DO TRANSCEPTCR TIIC-I -

A descricdo a seguir visa orien-
tar ao Operador quanto a maneira correta de
operagao dos controles descritos anterior-
mente, sendo portanto, importante a perfei-
ta assimilacao da fungao desses controles,
para que a sequéncia de operagao seja acom-
panhada cam facilidade.

OBS:- Tome como referéncia a gra-
vura da pagina 15 ao acompanhar a explica -
gao.

A sequéncia explicativa € linear,
portanto, procure seguir a ordem corretamen
te.

Sequencia de Operacao
Observagoes preliminares: Verifi-
que se a instalagao foi realizada correta -

mente, observando a tensiao da rede,conecgao
da antena, conecgao Radio/Fonte, microfone,
etc.
1.) Realizada a inspegao visual
e constatado que tudo esta em ordem, pode -
se ligar a Fonte de Alimentagao FAL-25/12.
Com o conversor ligado, o led pi-

loto permanecera aceso.

2.) Para ligar o equipamento, gi-
re o knob '"29" (Chave Power/Af Gain) no sen
tido horario.

' Feito isto, os displays do indica
dor digital de frequencia irdo se acender;
no entanto, a indicacao de frequéncia ain-
da nao existe.

= 25 =

3.) Aperte a tecla Push-Botton
n® 1 "INT". Esta tecla coloca em operagao
o VFO intemo (do proprio equipamento) o
que determina a leitura da frequéncia em [¢]
peragao,pelo Frequencimetro, como  também
a sintonia através do knob de Sintonia n°?
28.

OBS:- a indicagao luminosa n®
7 devera se acender com o acionamento des-
sa tecla.

4.) Selecione a Faixa de Opera
gao desejada através da Chave Seletora n?
32.

5.) A seguir detemmine o modo
de operacao desejado SSB (LSB ou USE) ou
CW, teclas n%s 16, 17 e 18.

OBS:- Em recepgao de sinais em
telegrafia, a tecla n®l18 CW nao ha necessi
dade de ser pressionada.

Em SSB, por convengao,opera-se
em LSB (tecla n®17), nas faixas de 80 e 40
metros, e em USB (tecla n®l16), nas demais
faixas.

6.) Eleve gradualmente o ganho
de RF, knob n? 30.

0 ajuste desse controle deve
se hamonizar com o controle de volume n°®
29 e devera ser ajustado no limiar, onde a
informagao sobreponha perfeitamente ao rui
do natural.

7.) Habilite o AGC (pressionan
do a tecla n? 20), para que o "S'Meter pos
sa indicar os niveis relativos dos sinais
de recepgao.
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OBS:- 1.) A indicagao da leitura
somente & valida quando o controle RF GAIN
estiver totalmente girado para a
(ganho maximo).

direita

2.) O acionamento do AGC &
indicado pelo led n® 12,

3.) O AGC pode ser desliga
do a fim de facilitar a recepgac de sinais
extremamente fracos e torna-los intelegi -
veis.

Somente nestes casos € a -
conselhavel a exclusao do AGC, pois caso ad
verso sinais fortes poderac saturar os am -
plificadores dificultando o processo de Re-
cepgao.

8.) Realize a pré-sintonia
dos sinais recebidos girando em um dos dois
sentidos, o knob n?31 PRE-SELECT.

Observe atraves do '"S'Me -
ter e auditivamente a presenca de maior ni-
vel de sinais. Deixe este controle ajustado
nesse ponto.

OBS:- 1-) Esse ajuste pode
ra ser efetuado no modo de transmissao, bas
ta para 1sto pressionarmos a tecla CW n® 18
e girar o controle PRE-SELECT, até obter a
indicacdo de maxima poténcia na escala de
Potencia Relativa do Indicador n®13.

2-) Caso o Manipula-
dor esteja conectado, o mesmo deve ser pres
sionado, a fim de permitir esse ajuste.

3-) Esse ajuste deve
ser realizado cada vez que mudarmos de Fai-

- 2/ =

xa de Operacao, variarmos mais de 100 KHz
em relagdo a frequéncia em que foi realiza-
do o Giltimo ajuste ou quando o Operador de-
sejar.

Operacdo no Modo de Transmissao

FONIA

A operagac em fonia pode ser rea

lizada de duas maneiras:-

= Com PTT (Push to talk) ou atra
vés do VOX CONTROL, onde a transmissao € a
cionada automaticamente, pela voz do Opera-
dor.

- A operagao com PTT & possivel
desde que o microfone utilizado tenha a te-
cla do tipo PTT, ou mesmo que nao tenha po-
de se utilizar uma chave PTT externa, conec
tada por conector tipo RCA no painel trazei
ro do Transceptor. (Ver detalhes do Painel
trazeiro na pag. 18).

Operagan com VOX

= 0 Vox Control torma a opera -
gao TX/RX mais comoda devido ao comande ser
dado pela voz do Operador.

A selegao do Vox & feita atra-
vés da tecla Push-Botton n®5, que ao ser
selecionada fara a indicagdo n%10 se acen -
der.

Basicamente dois ajustes sao
necessarios para tornar a operacio perfeita:
o VOX (knob n®26 e o ANTI-VCOX (knob n@27).

0 primeiro determina a sensibi
lidade do sistema de acionamento. Quando es
te controle estiver totalmente voltado para



o sentido horario, significa que sons de me
nores intensidades possibilitarao o aciona-
mento para TX.

0 segundo ajuste € utilizado para
impedir que os sons provenientes do alto-fa
lante (na recepgao), acionem a transmissao.

Quando isto ocorre, a solugdo @
girar esse ajuste no sentido hordrio  até
cessar a realimentacdo ou diminuir 1oumais
pontos no controle de volume de Recepgao
Inob n%29.

0 exito na operagao com Vox Con -
trol, depende do ajuste ordenado dos contro
les citados como também do ruido ambiente.

Recursos Opcionais na Modulacao

AVGC

0 Transceptor TIIC-1 traz incorpo
rado, um Compressor/Expansor de Mopdulagao
(AMGC) , que quando utilizado determina  um
nivel de saida médio mais elevado trazendo
como consequeencia um acréscimo de até 6 dB

(quatro vezes) na poténcia media final.

A selecdo desse circuito & feita

pressionando-se a tecla nvo.

OBS:- O acionamento do AMGC & in-
dicado pelo Led Indicador n? 11, que se a -
cende, e pelo Led n® 23 que se apaga.

Quando o AMGC ndo esta sendo uti-

lizado, o nivel de modulagdo & ajustado ma-
nualmente, pelo ajuste n?® 25 (MIC.GAIN).

Operacao em CW (Al)

1.) Conecte o plugue do Manipula-

=

dor no encaixe existente no painel trazeiro.

2.) Aperte a tecla n°l8 (W, e 0
equipamento esta apto a operar em CW.

OBS:- A poténcia dos sinais
transmitidos, podera ser controlada atraves
do knob n%24 (KEYER).

Este ajuste pemite uma varia-
cdo de poténcia desde 0 (zero)até a poten -
cia maxima, quando a operacao for no modo

Cw.

Consideracoes Finais

0 Uso do Clarificador

0 Clarificador do TIIC-I possue
quando acionado, atuagao somente em Recep -
gao.

0 acionamento € realizado quan-
do a tecla n°l19 € pressionada, e o  ajuste
pelo

knob n?33, este ajuste permite um desvio de

do desvio de frequéncia & efetuado
+ 600 Hz em torno da fundamental.

E aconselhavel que em todo ini-
cio de operagao seja efetuado com o CLARIFI
CADOR desligado, ou com o ajuste n®33 no
ponto zero € que o mesmo seja utilizado so-
mente, quando se notar variacdo na frequen-
cia da estacdo sintonizada, caso contrario,
o Operador corre o risco de transmitir em

frequéncia diferente em relacao a recebida.

Operacao em Frequencia Fixa

Condigao opcional, possivel |
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quando se deseja operar o TIIC-I, com a fre
guéncia controlada a cristal oscilador.
Essa condicao permite que seja
programado, a critério do usudrio, ate 3
(trés) frequéncias fixas, dentro das Fai-

xas de Operacgao do TIIC-I,

Desde que os Xtais cam frequeén-
cias escolhidas sejam montados, para operar
essas frequencias, bastara selecionar a te-
cla n%4 (XTAL) e selecionar atravéz do knob
n?32, as faixas correspondentes as frequen
cias programadas.

Operacao com VFO Remoto

Teclas EXTERNO n®2 e SPLIT n®3.Am
bas sao utilizadas em operagac com YFO EX -
TERNO.

A primeira determina a  operagao
em TX e RX com a frequéncia gerada pelo VFO

EXTERNO (REMDTO).

- 28 =

A tecla n®3 SPLIT, permite que
a frequencia de Recepgao seja a determina-
da pelo VFO do proprio equipamento e a
transmissdo tenha a frequéncia controlada
pelo VFO Remoto.

Isto permite a Recepgao em fre
quencia diferente da utilizada em TX.

Operagao nas Faixas de 30, 17
e 12 metros

Essas tres faixas, constituem
os recentes segmentos de espectro adiciona
dos as faixas ja existentes para o Servigo
de Radioamador.

0O Transceptor TIIC-I possue es
sas faixas provisoriamente bloqueadas no
modo de transmissao por forga da legisla -
gao vigente.

Assim que a operagao de  tais
faixas forem liberadas e for desejada a o-
peracao nas mesmas, bastara seguir as ins
tructes anexas ao diagrama elétrico da pa-

gina n?%47, dispensando quaisquer ajustes.
6
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PLACA HA-1011 - CIRCUITO OSCILADOR DE

BaNDAS

cODIGOD

DESCRIGAD

c-101
c-102
c-103
C-104
C-105
C-106
C-107aC-119
C=-120aC-133

R-101
R-1012
R=-103
R=104
R—-105
R-106
R-107
R-108
R=-10%9
R-110
R-111
R-112
R-113
R-114
R-115
R-116
R=-117
R~118
R-119
R=120
R-121
R-122
R-123
R-124
B-125
R-126
R-127
R-128
R-129
R-130

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capaciter

Capacitor

Resistor

Resistor

Resistor

Resistor

Resistor

Resistor

Resistor

Resistor

Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R=<10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R-10
Idem R+<10

Eletrolitico 10uF/25V
Disco Ceramica 10KpF
Plate N-750 360pF(2x180p)

Plate N-750 -

Plate WNPO 15pF
Disco Ceramica 10KpF
Trimer Ceramica 3/15pF

Disco Ceramica 1KpF

82 .Ohms
2K2
1¥ Ohms
1K Ohms
270 Ohms
150 Ohms
470 Ohms
100K Ohms
7
8
7
8
7
B
7
8
7
8
Fj
8
7
8
7
8
7
8
7
8
7
8

1/8
1/8
1/8
1/8
1/4
1/8
1/8
1/8

56pF

Watt
Hatt
Watt
Watt
Watt
Wartt
Watt

Watt

= W o




PLACA HA-1011

- CIRCUITO OSCILADOR DE BANDAS -

cODIGO DESCRIGAD

c-101 Capacitor Eletrolitico 10uF/25V K
c-102 Capacitor Disco Ceramica 10KpF

c-103 Capacitor Plate N-750 360pF(2x180p)

c-104 Capacitor Plate N-750 - 56pF

c-105 Capacitor Plate NFO 15pF

c-106 Capacitor Disco Ceramica 10KpF

c-107aC-112
C-120aC-133

k=101
R-102
R-103
R-104
R-105
R-106
R-107
R-108
R-108
R-110
R-111
R-112
R—-113
R-114
R-115
R-116
R-117
R-118
R-11%9
R-120
R-121
R-122
R-123
R-124
R-125
R-126
R-127
R-128
R-139
R-130

Capacitor

Capacitor

Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor

Resistor

Trimer Ceramica 3/15pF

Disco Ceramica 1KpF

82 .Ohms 1/8 Watt
2K 2 1/8 Watt
1K Ohms 1/8 Watt
1K Ohms 1/8 Watt
270 Ohms 1/4 Watt
150 Ohms 1/8 Watt
470 Ohms 1/8 Watt
100K Ohms 1/B Watt

Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R=107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R-108
Idem R-107
Idem R<108
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- PLACA HA-lQlQ = .. CIRCUITO AMPLIFICADOR DE AF -
cGp1co DESCRIGAO
R=-901 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R=-902 Resistor 33K Ohms 1/8 Watt
R-903 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt
R-904 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R-905 Resistor 5K6 Ohms 1/8 Watt
E-906 Idem R-905
R-907 Idem R-902
R-908 Resistor 12K Ohms 1/8 Watt
R-909 Idem R-903
R-910
R-911 Idem R-902
R-912 Resistor 3K3 1/8 Watt
R-913 Idem R-903
R=914 Idem R-901
R-915 Resistor 2,2 Ohms 1/4 Watt
R=-916 Resistor 270 Ohms 1/8 Watt
R-917 Resistor 350K Ohms 1/8 Watt
R-918 Idem R-901
R-919 Resistor 1K5 Ohms 1/8 Watt
R-920 Resistor 1,20 Ohms 1/4 Watt
c-901 Capacitor Eletroliticeo 47uF/ 25V
c-902 Capacitor Eletrolitico 10uF/25V
c-903 Capacitor Eletrolitico 220uF/f25V
C-904 Idem C-902
€C-905 Idem C-903
c-906 Capacitor disco ceramico 100KpF
c-907 Idem C-902
" c-908 Idem C-906
c-909 Capacitor disco ceramico 1KpF
c-910 Capacitor Eletrolitico &47uF/25V
C-911 Capacitor Plate 82pF
c=-912 Idem C-902
Cc-913 Capacitor Disco ceramico 220K
C-914 Capacitor Eletrolitico 470DuF/ 25V
C-915 Idem C-906
c-916 Capacitor Eletrolitice 1000uF/ 25V
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DESCRLGAD

¢

Q-901
Q-902
Q-903
Q-904
Q-905

CI-901

b-901

D-902
D=903

SEMICONDUTORES

Tramsistor BC-317
Transistor BC-317
Transistor BC-317
Transistor BC=317
Transistor BC-317

Circuito ¥ntegrado uPC-2002
Diodo BAX-16

Diodo 1N=-4001
Diodo 1N-4001
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CIRCUITO IMPRESSO
REGUA HA 1012

LADO DOS COMPONENTES

g
IEJ

CIRCUITO IMPRESSO

HA 1032

LADO DO IMPRESSO
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- PLACA HA-1012 - CIRCUITO AMPLIFICADOR COMFRESSOR -
cOp160 DESCRLIGAD
R=-201 Resistor 390 Ohms 1/8B Watt
R-202 Resistor 5,6 Ohms 1/8 Watt
R-203 Resistor 12 Ohms 1/8 Watt
R-204 Resistor 1¥ Ohms 1/8B Watt
R-205 Resistor 390K Ohms 1/B Watt
R-206 Resistor 3,3k Ohms 1/8 Watt
R-207 1dem R-206
R-208 Resistor 150K Ohms 1/8 Watt
R-209 Resistor 470 Ohms 1/B Wate
R-210 Idem R-206
R-211 Resistor 820 Ohms 1/8 Wate
R-212 Resistor 33K Ohms 1/8 Watt
R-213 Resistor 22K Ohms 1/8 Wart
R-214 Resistor 6K8 Ohms 1/B Wart
R=-215 Resistor 100 Ohms 1/8 Wact
R-216 Idem R-209
R-217 Idem R-204
R-218 Idem R-212
R-219 Idem R=-204
R-220 Resistor 560 Ohms 1/8B Watt
R-221 Idem R-201
R-222 Resister 100 Ohms 1/4 Watt
R-223 Trimpot 1K2 Ohms
R-224 Trimpot 560K Ohms
R-225 Resistor 10K Ohms 1/8 Watt
R-226 Resistor 47 Ohms 1/8 Watt
R-227 Idem R-225
R-228 Idem R-225
R=-229 Resistor 2K 2 1/8 Watt
c-201 Capacitor disco 100KpF/50V
c-202 Capacitor Eletrolitico 4,7uF/40V
Cc-203 Capacitor Poliester Metaliz. 10KpF
C-204 Capacitor Eletrolitico 47uF/40V
C-205 Capacitor Disco Ceramica 15KpF
C-206 Idem C-205
c-207 Idem C-205
cC-208 Capacitor Poliester Metaliz. 220KpF
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cOLIGO DESCRIGAOD
c-209 Capacitor Eletrolitico 10uF/25V
c-210 Capacitor ceramico 100pF GMV
c=211 Idem C-204
C-212 Idem C~202
c-213 Idem C+~209
C-214 Capacitor Ceramico 100KpF
c-215 Idem C-201
c-216 Idem C-202
C=217 Idem C-203
C-218 Capacitor Ceramica 120KpF
c-219 Capacitor Poliester Metaliz, 470KpF
C-220 Idem C-208
SEMICONDUTORES
Q=201 Transistor BC=317
Q=-202 Idem Q-201
Q=203 Idem Q-201
Q-204 Idem Q-201
Q=205 Transistor BC-108
Q-206 Idem Q-201
Q=207 Idem Q=201
Q-208 Tdem Q-201
0-209 Idem Q-201
Q=210 Transistor BC=160
D-201 Diodo BAV-20 ou BA-148
D=-202 Idem D-201
D-203 Idem D-201
D-204 Idem D-201
b=-205 Idem D-201
D-206 Idem D-201
b-207 Idem D-201
D-208 Idem D-201
D-209 Idem D-201
D=-210 Idem D-201
D=211 Idem D=-201
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CIRCUITO IMPRESSO
REGUA HA OIS

LADO DOS COMPONENTES

LADC DO IMPRESSO
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- PLACA HA-1013 - CIRCUITO MIXER/AMPLIFICADORES PASSA BANDA -

cOD1GO DESCRIGAO

R-301 Resistor 1K Ohms 1/8 Wart
R-302 Resistor 820 Ohms 1/8 Wartt
R-303 Resistor 100 Ohms 1/B Watt
R-304 Idem R-303

R=305 Resistor 33K Ohms 1/8 Watt
R-306 Idem R-305

R-307 Resistor 2K2 Ohms 1/8 Watt
R-308 Resistor 56 Ohms 1/8 Watt
R=-309 Resistor 10K Ohms 1/8 Watt
R-310 Resistor 150 Ohms 1/B Watt
R=-311"° Resistor 1K2 Ohms 1/8 Watt
R-312 Idem R-309

R-313 Resistor 4K7 Ohms 1/8 Watt
R-314 Resistor 3K3 Ohms 1/B Wart
R-315 Idem R-309

R-316 Resistor 330 Ohms 1/B Watt
R-317 Idem R-313

R-318 Idem R-310

R-319 Idem R-309

R-320 Idem R-307

R-321 Idem R-313

R-322 Idem R-307

R-323 Idem R-309

R=-324 Idem R-309

R-325 Idem R-309

R-326 Idem R-309

R-327 Idem R-314

R-328 Idem R-314

R-32% Idem R-314

R-330 Idem R-314

R-331 Idem R-313

R-332 Idem R-309

R-333 Idem R-313

R-334 Idem R-309

R-335 Idem R-313

R-336 Idem R-30%

R=337 Idem R-313

R-338 Idem R-309

R-339 Idem R-308

R=-340 ldem R-308
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cODIGo DESCRIGAO

R-341 Idem R-308

R-342 Idem R-308

R=-343 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R=-344 Idem R-343

R-345 Idem R-343

R=346 Idem R=343

R=-347 Idem R-314

R-348 Idem R-314

R-349 Idem R-314

R-350 Idem R-314

R-351 - Idem R-309

R-352 Idem R-313

c-301 Capacitor Disco ceramico 100KpF
c-302 Capacitor Disco ceramico 10KpF
c-303 Idem C-302

c-304 Capacitor Poliester Metaliz.lOOKpF
C=-305 Idem C-301

Cc-306 Capacitor Disco ceramico 220pF
c-307 Idem C-301

c-308 Idem C-302

C=-309 Idem C=-306

cC-310 Idem C-302

C-311 Idem C-304

c-312 Capacitor Disco ceramico 100pF
c-313 Idem C-302

C-314 Valor determinado na calibragao
C-315 valor determinade na calibragao
c-316 Valor determinado na calibragao
C-317 Valor determinado na calibragao
c-318 Valor determinado na calibragao
c-319 Valor determinado na ecalibragao
c-320 Valor determinado na calibragao
c-321 Valor determinado na calibragao
c-322 Valor determinado ma calibragao
=323 valor determinado na calibragao
c-1324 Valor determinado na calibragao
C-325 Valor determinado na calibragao
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cOpico DESCRIGAO

C-326 Capacitor disco 1K pF

C-327 Idem C-326

C-328 Idem C-326

c-329 Idem C-326

c~-330 Valor determinado ma calibragao

c-331 Valor determinado na calibragao

c-332 Valor determinado na calibragao

C-333 Valor determinado na calibragao

C-334 Idem C-3023

c-335 Idem C-303

c-336 Idem C-303

c=337 Idem C-303
SEMICONDUTORES

cI-301 Circuito Integrado MC-14966

Q=301 Transistor BC-179B

Q=302 Transistor BC-175B

Q-303 Transistor BC-175E

Q=304 Transistor BC-1789B

Q-305 Transistor BC-1789B

D-301 Diodo BAX-16

b-302 Diodo BAX-16

D-303 Diodo BAX-16

D-304 Diodo BAX-16

D-305 Dicdo BAX-16

D-306 Diodo BAX-16

D-307 Diodo BAX-16

D-308 Diedo BAX-16

D-309 Diodo BAX-16

D-310 Diodo BAX-16

D=311 Diodo BAX-16

D-312 Dicdo BAX-16

T-301 Transformador Toroidal de acopla-
mento

g . o — . a0 S, 0 . o e a0 48 4 &



chpico DESCRIGEXO
T-302 Transformador blindade de RF
T-303 Transformador blindado de RF
T=304 Transformador blindado de RF
T-305 Transformador blindado de RF
T-306 Transformader blindadoc de RF
T-307 Transformador blindado de RF
T-308 Transformador blindado de RF
T-309 Transformador blindado de RF
T=-310 Transformador blindade de RF
T-311 Transformador blindade de RF
T-312- Transformador blindado de RF
T-313 Transformader blindado de RF
CRF-301 Choque de Radio Frequemcia 220uH
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CIRCUITO IMPRESSO
HA 1014

LADO DOS
COMPONENTES
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- PLACA T-I.A-_l[llﬁ = FREQUENCIMETRO -
cOpIGo DESCRIGAQ
R-401 Resistor 47 Ohms 1/8 Watt
R-402 Resistor 68K Ohms 1/B Watt
R-403 Resistor 1K5 Ohms 1/8 Watt
R-404 Resistor 56 Ohms 1/B Watt
R-405 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt
R-406 Resistor 150 Ohms 1/8 Watt
R-407 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-408 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-409 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-410 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-411 Resistor 1K ' Ohms 1/8 Watt
R=-412 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R=4113 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-414 Resistor 1K5 Ohms 1/8 Watt
R-415 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-416 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-417 Resistor 150 Ohms 1/8 Watt
R-418 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-419 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-420 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-421 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-422 Resistor 47 Ohms 1/8 Watt
R-423 Resistor 47 Ohms 1/8 Watt
R-424 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-425 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-426 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-427 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-428 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-429 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-430 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
C-401 Capacitor eletrelitice 10uF/25V
C-402 Capacitor N-750 150pF
C-403 Capac?tor Trimer ceramice 3/25 pF
C-404 Capacitor disco 10KpF
C-405 Capacitor disco 10KpF
C-406 Capacitor N-750 56pF
C=-407 Capacitor eletroliticeo 10uF
C-408 Capacitor disco 10KpF

= 49 =



cOD1Go DESCRIGAOQ

C-409 Capacitor eletrolitieco 10uF/25V
C-410 Capacitor disco 10KpF
Cc-411 Capacitor eletrolitico 4,7uF/25V
c1-401 Circuito Integrado linear 1350
CI-402 Circuito Integrado 4020
CI-403 Circuito Integrado 4017
CI-404 Circuito Integrade 7400
CI-405 Circuito Integrado 74L5390
CI-406 Circuito Integradoa 74L5390
CI-407 Circuito Integrade 74LS390
CI-408 Circuito Integrado 4511
CI-409 Circuito Integrado 4511
CI-410 Circuito Integrado 4511
CI-411 Circuito Integrado 4511
CI-412 Circuite Integrade 4511
CI-413 Circuito Integrade 4511
Q=401 Transistor MPS-6514

Q-402 Transistor BC-179

Q=403 Transistor BC-320

Q-404 Transistor BC-320

Q=405 Transister BC-320

0-406 Transistor BC-317

Q-407 Transistor BC-317

Q=408 Transistor BC-317

Q-409 Transistor BC-317

Q=410 Transistor BC-317

Q=411 Transistor BC-317

D=-401 Diode BAV-20

D-402 Idem D-401

D-403 Idem D-401

D-404 Tdem D-401

D-405 Idem D-401

D-406 Idem D-401
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CRF-401

cGpIGO DESCRIGAO
D-407 Idem D-401
D-408 Idem D-401
D-409 Idem D-401
D-410 Idem D-401
D-411 Idem D-401
D-412 Idem D-401
D-413 Idem D-401
D-414 Idem D-401
D-415 Idem D-401
D-416 Idem D-401

06 Displays - sete segmentos tipo

FND.357

Choque de RF Toroidal
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CIRCUITO IMPRESSO
REGUA HA 0I5

LADO DOS COMPONENTES
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- PLACA HA-1015 - AMPLIFICADQRES DE FTIFILTRDIHIXﬁE -
cipico DESCRIGAO
R-501 Resistor 4K7 Ohms 1/8 Watt
R-502 Resistor 1K ohms 1/8 Watt
R-503 Idem R-502
R-504 Resistor 100K Ohms 1/8 Watt
R-505 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt |
R-506 Idem R-502
R=-507 Resistor 150 Ohms 1/8 Watt
R-508 Idem R-501
R=509 Idem R-505
R=510 Resistor 10K Ohms 1/8 Watt
R-511 Resistor 33K Ohms 1/8 Watt
E-512 Resistor 100 Ohms 1/8 Watt
R-513 Idem R-512
R=-514 Idem R-511
R-515 Idem R-502
E-516 REesistor B20 Ohms 1/8 Watt
R-517 Idem R-505
R-518 Resistor 56 0Ohms 1/8 Watt
R-5189 Idem R-502
R=520 Idem R-505
R-511 Idem R-507
R-522 Idem R-510
B=5123 Idem R-501
R-524 Idem R-501
R=-525 Idem R-505
R-526 Resistor 22 Ohms 1/8 Watt
R=-517 Idem R-507
R-5238 Idem R-510
R-529 Idem R-501
R-530
R-5331 Idem R-501
R-532 Idem R-505
R-533 Resistor 27 Ohms 1/8 Watt
R-534 Idem R-505
R=-535 Idem R-502
R-536 Idem R-510
R=-537 Idem R-502
R-538 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt
g=-539 ~ Idem R-502
b
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-
cODIGOo DESCRICAD

R=540 Idem R-533

R-541 Idem R-507

R-542 Idem R-502

R-543 Resistor 3K3 1/8 Watt
c-501 Capacitor Stiroflex 470pF
Cc-502 Capacitor disco 10KEpF
c-503 Capacitor Stiroflex 120pF
C-504 Idem C-502

C-505 Capacitor 100KpF

Cc-506 Idem C-505

C-507 Capacitor Plate N-750 100pF
C-508 Idem C-502

c-509 Idem C-505

C-510 Idem C-502

c-511 Idem C-502

C=5112 Idem C-505

C=5113 Idem C=505

C-514 Idem C-5053

C=-515 Idem C-502

Cc-516 Idem C-502

€-517 Capacitor disco 12pF

c-518 Idem C=505

c-519 Idem C-502

c-520 Idem C-505

C-521 Idem C-502

c=-522 Capacitor Poliester Metalizade &47uF
c=-523 Idem C-522

C=-524 Capacitor Stircflex 220Kpf
C=525 Capacitor Flate BIpF

C-526 Capacitor disce 1KpF

c-547% Idem €-502

C-528 Idem C-502

C~-519 Idem C-524

C-530 Idem C-526

c-531 Idem C-525

c-532 Idem C-525

C=533 Idem C-502
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ITLETTERRTRTRR1R380000000Y

DESCRIGAO

D-505
D=-506
D=-507
D-508

T-501
T-502
T-502
T-504

T=305

T=-506

CRF-501
FL-301

Idem C-505

Capacitor Eletrolitico 4,7uF/40V

SEMICONDUTORES

M.0.S
M.0.S8

FET

FET

Transistor

Transistor

Transistor

Transistor

40762 ou 40822
40763 ou 40822
BL-179
BC-179
BC-179
ZN3B66

Circuito Integrade MC-1496-G

Diodo
Diodo
Diodo
Dioda
Diodao
Diodo
Diodo
Diodo

BAX=-16
BAX-16
BAX-16

1N60
1N60
1N60
1H60
1INGD

Transformador de FI 9 MHz
Transformader de FI 9 MH:z

Transformader de FI 9 MH=z

Transformador Torcidal de Acopla-

mento

Transformador Toroidal de Acopla-

mento

Transformador Toroidal de Acopla-

mento

Chogque de RF 220uH
Filtre a Xtal 9 MH=z

- E§ =
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CIRCUITO IMPRESSO

HA 1016

LADO DOS COMPONENTES

LADO DO IMPRESSO
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CIRCUITO [IMPRESSO

HA 1031

LADO DOS COMPONENTES
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cODIGO

PLACA HA-1016 e HA-1016/1 -

DESCRIGAO

CIRCUITO DO VFO
R-601 Resistor 4K7 Ohms 1/4 Watt
R=-602 Resistor 100 Ohms 1/8 Watt
R-603 Rdsistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-604 Resistor 2K2 Ohms 1/8 Watt
B-605 Resistor 100K Ohms 1/8 Watt
R-606 Resistor 4K7 Ohms 1/8 Watt
R-607 Resistor 10K Ohms 1/8 Watt
R-608 Resistor 3K3 Ohms 1/8 Watt
R-609 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt
R=610 Resistor 1K2 Ohms 1/8 Watt
R-611 Idem R-604
R-612 Resistor 22 Ohms 1/8 Watt
R-613 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R-6l4 Idem R-608
Cc-601 Capacitor Disce 10KpF
C-602 Capacitor Ceramico 10KpF
C-603 Trimer Ceramica 3/15pF
C-604 Capacitor Plate NPO 5,6 pF
C-605 Capacitor Trimer Ceramica 3/51pF
C-606 Capacitor Plate K-750 - 9pF
C-607 Capacitor Trimer Dieletrico de ar 3[30pF
C-6048 Capacitor Trimer Diel&trico de ar HLBDpF
c-609 Capacitor Plate N-750 33pF
C-610 Capacitor Variavel 15/50pF
C-611 Capacitor mica prateada 270pF
C-612 Capacitor Plate N-750 47pF
C-613 Capacitor Plate NFO 47pF
C-614 Capacitor Disce 10KpF
C-615 Capacitor Disco kEpF
C-616 Capacitor Plate NPO 1pF
C-617 Capacitor Disco 1EpF
C-618 Capacitor Disco 1,5pF
C-619 Capacitor Disco 50pF
C-620 Capacitor Disco 10KpF
C-621 Capacitor Plate 180pF




cODlGo

e

DESCRIGAD

C-622
C=-623
C-624
C-B25
C-626
c-627
C-6218

g-601
Q-602
Q-603

n=-601
p-602
D-603
D-604
n-6035

CRF-601
CRF-602
CRF-603
CRF-604

1.-601

T-601

L-602

L-603

CapaciteoT Disco 1pF

Capacitor Disco OKpF
capacitor stiroflex 220K pF
Capacitor mica prateada 470pF
Capacitor Disco looKpF
Capacitor Discao 1KpF

Capacitor mica prateada 470pF

EEHICDNDUTURES

Mos FL.E.T. 40822 ou 40673
F.E.T. MPF-102
TransistoT MPS-6514

Diodo SKE-1/12

Diodo Varactor BB-104:
Diedo 1KB0O

Diode 1N60

Diodo Zener 4739 avl

Chogque de RF 1000ul
Choque de RF 1000ul
Chogue de RF 220uH
Choque de RF 220ul

Bobina Tanque de Ressonancia

Transformador Torocidal de Acopla=-

mento

Bobina de nucleo variavel do ecir-
cuitu"Ei”.
Bobina de nucleo variavel do cir-

cuito"pilt
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CIRCUITO IMPRESSO

REGUA HA 10I8
LADO DOS COMPONENTES
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- PLACA HA-1018 - CIRCUITO PRE-SELETOR AMPLIFICADOR DE RF -
cODiGo DESCRIGAD

E-801 Resistor 2K2 1/8 Watt
R-8202 Resistor 2K2 1/8 Watt
R-803" Resistor 2K2Z 1/8 Watt
R=-804 Resistor 4k7

R=-805 Resistor 100k 1/8 Watt
R-806 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R=807 Trimpot 100K

E-808 Trimpot 100K

R-BOY9 Trimpet 100K

R-810 Trimpot 100k

R—Elld Trimpet 100k

R-812 Resistor 10k 1/8 Watt
R-813 Resistor 100k 1/8 Watt
E-B14 Resistor 100k 1/B Watt
R-B15 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R-816 Resistor 150 Ohms 1/8 Watt
R-818 Resistor 150K 1/8 Watt
Cc=801 Trimmer ceramice 3/30 pF
C-802 Trimmer ceramico 3/30 pF
C-803 Trimmer ceramico 3/30 pF
C-B04 Trimmer ceramicoc 3/30 pF
Cc-B05S Trimmer ceramice 3/30 pF
c-806 Trimmer ceramico 3/30 pF
C-807 Trimmer ceramico 3/30 pF
c-808 Trimmer ceramico 3/30 pF
C-809 Trimmer ceramice 3/30 pF
C-810 Capacitor ceramice 10K
c-811 Capacitor ceramice 10K
c-812 Capacitor ceramico 10K
c-813 Capacitor ceramico 10K
C-814& Capacitor variavel duple
C-815 Capacitor plate 22pF.
c-816 Capacitor plate 22pF

c-817 Capacitor ceramice 10K
c-818 Capacitor plate 82pF

C-819% Capacitor ceramico 10K
C-820 Capacitor ceramico 10K

- G4 -




L_ cODIGO DESCRIGAO
c-821 Ty immer ceramico 3/30 pF
C-822 Trimmer ceramiceo 3/30 pF
c-823 Trimmer ceramico 3/30 pF
£-824 Trimmer ceramico 3/30 PpF
c-825 Trimmer ceramico 3/30 pF
C-826 Trimmer ceramico 3/30 pF
C-827 Tyimmer ceramico 3/30 pF
c-528 Trimmer ceramico 3/30 pF
c-829 Trimmer ceramico 31/30° pF
£=830 Capacitor ceramico 10K
c-831 Capacitor ceramico 10K
c-832 Capacitor ceramice 10K
£-833 Capacitor ceramico 10K
C-B34 Capacitor ceramice 10K
C=§35 Capacitor caramico 10K
C-8136 Capacitor ceramico 10K
C-840 Capacitor ceramico 10K
C-841 Capacitor ceramico 100K
C-842 Capacitor plate 10pF
C-843 Capacitor ceramico 1K
C-844 Capacitor ceramico 1K
C-845 Capacitor ceramico 10K
C-846 Capacitor plate B2pF
C-B47 Capacitor ceramice 1K
n-801 Dicdo BAX-16
D-802 Diodo SKE 1/12
-804 Diodo BAX-16
D-805 Diodo BAX-16
g-801 Transistor MS FET 2-A 40822
q-802 Transister MOS FET 2A 40822

T =



cODLGO DESCRIGED

T-801 Bobina de RF pinta azul
T-802 Babina de Rf pinta marrom
T-803 Bobina de RF pinta verde
T=-804 Bobina de RF pinta preta
T-803 Bobina de RF pinta amarela
T-806 Bobina de RF pinta azul
T=-807 BEobina de RF pinta marrom
T-808 Bobina de RF pinta wverde
T-809 Bohina de RF pinta preta
T=-810 Bobina de RF pinta amarela
T=-811 Bobina de RF pinta vermelho
T-812 Bobina de RF pinta cinza
TD-801 Transformader Teroidal
L-801 Bobina de RF pinta vermelha
L-802

L-303 Baobina pinta preta

Ry
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CIRCUITO IMPRESSO
REGUA HA 1020

LADO DOS COMPONENTES
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—PLACA HA-1020 - CIRCUITO}DULADOR BALANCEADO/0SC.CARRIER/AGC/ALC

cODIGO DESCRIGAD
E-01 Resistor (trimpot) 22K Ohms
R=-02 fesistor 10K Ohms 1/8 Watt
R-03 Resistor B20 Ohms 1/8 Watt
R=-04 Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
R-05 Resistor 10K Ohms 1/8 Watt
R-06 Resgistor 100 Ohms 1/8 Watt
R-0G7 Tdem R-06
R-08 Resistor 33K Ohms 1/8 Watt
R-09 Idem R-04
E-010 Idem R<053
R=011 Resistor 56 Ohms 1/8 Watt
R-012 Idem R-04
R-013 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R-014 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt
R-013 Resistor 4K7 Ohms 1/8 Watt
R-016 Idem R-015
R=017 Resistor B2K Ohms 1/8 Watt
R-018 Resistor 3K3 Ohms 1/4 Watt
R-019 Idem R-04
R-020 Idem R-015
E-021 Idem ER=-05
R=-022 Idem R-04
R=023 Idem ER-05
E-024 Idem R=015
R=-025 Resister 150 Ohms 1/4 Watt
R-026 Fesistor (trimpot] 100K
R-027 Resistor (trimpot)-1M Ohms
R-028 Idem R-04&
R-029 Resistor (trimpot} 10K
R-030 Resistor (trimpot) 1K
R-031 Idem R-013
R-032 Idem R-013 i
R=033 Resistor 2K2 1/8 Watt
B-034 Resistor (trimpot) 22K
c=D1 Capacitor Eletrolitice 10uF/25V
c-02 Idem C-01
c-03 Idem C-01
c-04 Capacitor disco 10KpF

B

=

T T Yy Yy Y Y Yy vy W



cODlGo

DESCRIGAD
C-05 Capacitor Disco 10CKpF
C-06 Idem C-04
c-07 Capacitor Disco Z220KpF
c-08 Capacitor Plate ¥-750 56pF
c-09 Capacitor Plate K-750 360pF (2x180)
C=-010 Idem C-04
C-011 Capacitor Trimer 3/15pF
c-012 Tdem C-011
c-013 Idem C-011
C-0L14 Idem C-04
C-015 Capacitor Disco 15pF
c-016 Idem C-04
C-017 Idem C-04
c-018 Idem C-05
SEMICONDUTORES
CuIs=01 MC-14966
Q-01 Transister BC-317
Q-02 Transistor BC-179
Q-03 Transistor MPS—-6514
Q=04 F.E.T. — MPF=102
Q-05 Transister BC-17%
D-01 Diodo BAX-16
D-02 Idem D-01
D-03 Idem D-01
D-04 Idem D-01
D=03 Idem D-01
D-06 Idem D-01
D=07 Idem D-01
D-08 ‘Dicdo Zener BWZ 1N&LT3E
D-09 Idem D-01
D-010 Idem D-01
D-011 Idem D-01
D-012 Idem D-01




cipico DESCRIGAOQ

D-013 Idem D-01

D-014 Idem D-01

D-015 Idem D-01

D-016 Idem D-01

TG-1 Transformador Teoroidal de Acoplameq
to

Th=-2 Transformador Torocidal de Acoplamen
to

Y=14 Cristal Oscilador 8.99E,5 KHz

20 8 880808888 880880t etetesseseeesesetesteessstttitiibitld



5 | CISINY zn_tn_ ooy sy ?m..n__ 18-80-8 Jw0)

(RN
THITL GTI00H| |-
— (vd] TvHId I HIAIHO SNEVIET onag __h._
WLl WOD 3 ONG QO H L NI 5300vIINnwn 231310

Y.iAmo2
SARI+

S¥ig 3] HOOvZITIEvis3

L]
L]
1
I
I
|
I
1
I
I
. 1
2 1
|_| H o1 v [ "
P ST 48 _
Wl il b | > "
or43] saa] | |.m..___.,._.".__H unﬁ ] . & t (D9 wnoaw
E83 | |—| .H 1 43T : Yo zz
< | SOO0vLIXI 0O
s3> I
Nim= Wi LFT'E 4
€41 #43| wa2 [ _
T |
) L I
It o s !
Ide [ "
TN “ ' HFIAINGO HIAINO 3JFNd H
a 't “
s I e e Pl o e —— e e P A

@.Wﬂ +

oydvinamity 3g
NOLITNOD ON | JB5 OV




a.--....'.""".‘“.‘lll.1 |

Y3AIH0 3 1VNId 0I9VLiSI

0SS3HdNI 0LINJHID




E _ PLACA R-9 -  ESTAGIO FINAL DE "RF" -

: cODIGO DESCRIGAD
-2
.
: RD-1 Resistor 150 Ohms 1/4 Watt
-y RD-2 Resistor 1K2 Ohms 1/4 Watt
- RD-3 Resistor 15 Ohms 1/4 Watt
— RD=4 Resistor 1 Ohms 1/4 Watt
_ﬂ RD-5 Resistor 27 Ohms 1/4 Watt
= RD-6 Resistor 220 Ohms 1 Watt
pe RD-7 Resister 15 Ohms 1/4 Watt
pe RD-8 Resistor 0,5 Ohms 1/4 Watt
e RD-9 Resistor 0,5 Ohms 1/4 Watt
: ' RD-10 . Resistor 470 Ohms 1 Watt
-
—
- cp-1 Capacitor Poliester Metal., 10K
-1 cD-2 Capacitor Poliester Metal. 10K
-t cD-3 Capacitor -letrolitico 10u/50V
P CD-4 Capacitor Peliester Metal. 100K.
cD-5 Capacitor Stiroflex 100pF
cCD-6 Capacitor Poliester Metal. 10K
CD-7 Capacitor Ceramico 100KpF
CD-8 Capacitor Eletrolitico &47uF/25V
SEMICONDUTORES
Qb-1 Transistor 2N3866
QD=2 Trans:fstur LA:BEE:;.éwlOﬁ
QD-3 Transistor LA-368
DD-L Diedeo 1R4001
TD-1 Transformador Coaxial (nicleo Toruiiall
TD-2 " Transformader Coaxial (nicleo Toroidal)
LD-1 Choque de RF {toerecidal)
LD-2 Chogue de RF {toroidal)
LD-3 Sobre RD-7 11 espiras fio 26.




- —_— =

clpico

DESCRIGAD

RF=1
RF-2
RF=-3
RF-4
RF=5

CF-1
CF-2
CF-3
CF-4
CF-5
CF-6
CF-7
CF-8
CF=-%
CEF-10

QF-1
QF-2
QF-3

IF=-1
T2

LF-1
LF-2
LF-3

Resistor 4

7 Ohms

3

Potenciometro de fio

Resistor 4

Resistor 15 Ohms 1/4
Resistor 15 Ohms 1/4

7 Ohms

L

Watt
50 Ohms
Watt
Watt
Watt

Capacitor mica prateada 470pF

Capacitor disco cerdmico 10K

Capacitor eletrolitico 47uF/25V

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor

Capacitor

Transistor

mica prateada 1K pF

mica prateada 1K pF

mica prateada 1K pF

mica prateada 1K pF

mica prateada 750 pF

disco ceramica 10KpF

eletrolitico 1000uF

BY-36

Transistor LA-369
Transistor LA-369

Transf. de

Transf. de

RF Driver (nuclec Teorocid

RF Driver (mniuclec Toroid

Choque Toroidal de RF
Choque Toroidal de RF
Choque Toroidal de RF’

b
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CIRCUITO IMPRESSO
HA 10308

LADO DOS COMPONENTES

LADO DO IMPRESSO

e

ARRAN
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Y = el —— e

- RELACAO DE COMPONENTES MONTADOS NO CHASSIS -
cODIGO DESCRIGAD
E-1 Resistencia 1K 1/8 Wactt
R-2 Resisténcia 2K2 1/8 Watt
R-3 Resistencia 2K2 1/8 Watt
=4 Potenciometro 4K7 log
R-5 Trimpt 4K7
R-6 Potenciometro 4K7 log
R-7 Potenciometro 1K log
R-8 Potenciometro 4k7 log c/chave
R-9 Resistencia 680 Ohms 1/8 Watt
R-10 Potenciometro 4K7 lin.
R—-11 ‘ Trimpot 1K
R=12 Resisteéncia 470 Ohms
R-13 Resistencia 2K7
E-14 Fotenciometro 4k7 log
R-15 Resistencia 680 Ohms
: E-16 Trimpot 1k
| R-17 Resistencia 680 Ohms
| R-18 Resistencia 680 Ohms
| R-19 Trimpot 1K
| R-20 Potenciometre 1K lin.
R-21 Resistencia 2K7
R=22 Resistencia 680 Ohms
R=23 Resistencia 150 Ohms 1/2 Watt
R-24 Resistencia 150 Ohms 1/2 Watt
R-25 Resistencia 150 Ohms 1/2 Watt
R-26 Resistéencia 680 Ohms 1/8 Watt
R-27 Resistencia 680 Ohms 1/8 Watt
i
c-1 Condensador Eletrolitico 10x16
c-2 Condensador Eletrolitico 1000x16
c-3 Condensador disco 100k
C~4& Condensador Stiroflex 220pF
c-5 Condensador Stiroflex 1000pF
c-6 Condensador Eletrolitice 220x16
c-7 _Condensador Eletrolitico 220x16
c-8 Condensador Disco 100k
c-9 Cfondensador peliester 470k

[ 00 O O A W W W W W §
S8t et e e e ettt eeeeteesdbesereee e bbbt EN



cODico

DESCRIGAOD

C-10 a C-27

b-1
D
D
D
D
D

C

J

a D;lﬂ
=11
-12
=113
=14
=15

RF-1

ot !

J-2

J
J
J
J
J

Qo 0 0 0 0

=6
=7
=8
=g
-10

1

1
Lh & W =

Condensador de mica prateada de valon

escolhido no ajuste final

#% NOTA:- Todos cos condensadores des
critos deverao ter tensao de tra-
balho acima .de 168V DC.

DIVERSOS

Diodo BAX-16

Diodo zener de 11V 1/2 Watt
Diode zener de 6V8 1/2 Watt
Diodo zener de 11V 1/2 Watt
Diodo BAX 16

Diodo BY 1/40

Chogque de RF Toroidal de 204

Conector de microfone

Conector Jacks para fone

Conmector Jacks para manipulador
Tomada de conexac para a fonte ou
entrada de alimentagaoc DC 13V6 20A.
Tomada coaxial 50 Ohms saida para an
tena.

Salda 4 Ohms-tomada RCA

Entrada VFO remoto - tomada RCA
ﬁlimentagéu VFO remecto - tomada RCA
Manipulador remoto - tomada RCA

PTT remoto - tgmada RCA

Fet MPF-102
Transistor BC-317

Transistor BD-137
Transistor BD-137
Transistor LM=-7805

- 80 -




cOpIGo

DESCRIGAO

Ml

LD=1
LD=2
LD-23
LD-4
Lo-5
LD-6
LD=7
LD-B

Miliamperimetro o-1 MA

Diodo
Dieodo
Dicdo
Dieodo
Dicdo

Dicdo

Diodo’

Diocdo

A=B=-C-
A-B-C-
A-B-C.

Luminescente
Luminescente
Luminescente
Luminescente
Luminescente
Luminescente
Luminescente

Luminescente

D-E-F - Chave Push Botton
D-E - Chave Push Botton
s+ KLMNDO = Chave seletora

Interruptor sobre R—-8

Rele ¢/ 4 polos reversiveis
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- PLACA R-6 - DETETOR DIRECIORAL -

cOpico

DESCRIGAO

RR-1
RE-2
RR-3
RR-4
RR-5
RR-6

CR-1
CR-2
CR-3 -
CR-4
CR-3
CR-6
CR=1

DE-1
DR-2
DR-3

TR-1

Resistor 15K Ohms 1/B Watt
Resistor 100 Ohms 1/8 Watt
Resistor 1K Ohms 1/8 Watt
Resistor 10K Ohms 1/8 Watt
Resistor 39K Ohms 1/8 Watt

Resistor 18K Ohms 1/8 Watt

Capacitor tipo Padder 2/25pF

Capacitor mica prateada 100pF

Capacitor disco ceramica
Capacitor disco cer3mica
Capacitor disco ceramica
Capacitor disco ceramica

Capacitor disco ceramica

Diode BA-148 ou BY-206
Diode BA-148 cu BY-206
Diodo BA-148 ou BY-206

Transformador Toreidal

el 024 D

1K
1K
1K
1K
1K

pF
pF

PF
pF

pF

[
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